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1. Introduzione

Il presente documento descrive i risultati dellammpagna di monitoraggio della qualita dell'aria
effettuata presso la frazione 8i Alessandronel comune dRiva del Garda, nel periodo dal 25
luglio al 4 dicembre 2009.

La campagna di rilevamento e stata eseguita constamone mobile in grado di rilevare gli
inquinanti presenti in maniera diffusa nell'aridivallo del suolo, e provenienti da piu fonti.

Nella relazione sono descritti nel dettaglio i vakbegli ossidi di azoto, dell'ossido di carbonio e
delle polveri sottili PM10, i piu rilevanti ai findelle informazioni che si é inteso verificare e ch
hanno giustificato la scelta di questo specifito per le misure.

Al fine di ottenere ulteriori elementi informativélativamente alla qualita dell’aria rilevata pr@ss

la frazione di S.Alessandro rispetto alla situagipnesente nel centro di Riva del Garda, i valori d
concentrazione dei vari inquinanti sono inoltrepr&@sentati assieme a quelli contemporaneamente
rilevati dalla stazione fissa di monitoraggio pasiata a margine di Viale Trento.

| rilievi, I'elaborazione dei dati e la valutaziomi risultati sono stati eseguiti secondo quanto
previsto dal Decreto Ministeriale n.60 del 2 ap@02 (Decreto del Ministero dellAmbiente che

recepisce le direttive comunitarie 1999/30/CE e(026@/CE), del Decreto Legislativo n.351 del 4

agosto 1999 e, per la parte non abrogata, dal @edet Ministero delllAmbiente del 25 novembre

1994 —(vedi Allegato 1)
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2. Descrizione siti di campionamento

Nome Postazione Riva del Garda — frazione S. Alessandro
Coordinate Geografiche N 45° 53 23" -10° 51' 39" E

Altitudine (metri s.I.m.) 65

Misure effettuate NOx, PM10, CO

Periodo delle misure 25 luglio — 4 dicembre 2009
Classificazione della stazione

Tipo di area Tipo di stazione | Caratteristica dell’area
Suburbana/Rurale(*) Background Residenziale/Agricola

o — d

Fig. 2.1 e 2.2: localizzazione del sito di campiom@ato e misura
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Rispetto a quanto previsto dalle Linee Guida A.PP.per il posizionamento delle stazioni di tipo
background in area urbana, in sintesi la stazi@ngrésentato le seguenti caratteristiche:

Elemento di valutazione Valutazione Giudizio di coformita
Distanza da sorgente di .
traffico >2.500 veicoli/giorno > 50 metr Conforme
Dlsta_nza linea gocmolamentg 10 metri Conforme
alberi
Rlscalda_m_e_nto _domestlco 00 = metri Conforme
combustibili vari
Inquinanti monitorati CO, S0O2, PM10, NOx, NO, HO Conforme

3. Dati meteorologici
(alcuni dati sono stati rilevati dalla rete dektituto Agrario di S.Michelehttp://meteo.iasma.it/metgo/

Direzione e classi di velocita del vento Andamento medie orarie Velocita vento
= Dal 25 luglio al 4 dicembre 2009
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Per quanto riguarda le possibili interferenze codaii di qualita dell’aria, uno dei parametri
meteorologici piu rilevanti e rappresentato daltegimtensita e direzione). In particolare, in goes
sito e periodo di misura si e potuta osservaresignaficativa ventilazione con solamente poco piu
dell'11% delle ore con calma di vento (vento < ) e quindi frequenti condizioni favorevoli
alla dispersione degli inquinanti.

Nel complesso, dal punto di vista meteorologicaargameno per quanto riguarda la ventilazione e
piu complessivamente la stabilita dell’atmosfera, dondizioni meteoclimatiche che hanno
caratterizzato la campagna hanno sostanzialmergtieato le caratteristiche medie relativamente a
guesta parte di territorio.
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4. Risultati delle misure

4.1 Ossidi di azoto totali

Tab. 4.1 Medie giornaliere NOXx

S.Alessandrg TV|aIe S.Alessandro Viale S.Alessandrg Viale
rento Trento Trento

25/07/2009 16 24 08/09/2009 18 36 23/10/2009 51 101
26/07/2009 15 21 09/09/2009 20 41 24/10/2009 34 95
27/07/2009 23 34 10/09/2009 19 40 25/10/2009 32 81
28/07/2009 19 33 11/09/2009 19 44 26/10/2009 51 101
29/07/2009 17 30 12/09/2009¢ 15 35 27/10/2009 56 99
30/07/2009 18 30 13/09/2009 12 24 28/10/2009 47 93
31/07/2009 18 32 14/09/2009 18 43 29/10/2009 57 123
01/08/2009 14 26 15/09/2009 26 57 30/10/2009 37 71
02/08/2009 15 26 16/09/2009¢ 25 67 31/10/2009 26 47
03/08/2009 19 37 17/09/2009 27 41 01/11/2009 30 49
04/08/2009 14 28 18/09/2009 28 48 02/11/2009 42 78
05/08/2009 16 29 19/09/2009 18 34 03/11/2009 38 55
06/08/2009 18 38 20/09/2009 14 34 04/11/2009 49 81
07/08/2009 16 31 21/09/2009 23 46 05/11/2009 62 99
08/08/2009 11 21 22/09/2009 26 48 06/11/2009 50 73
09/08/2009 12 26 23/09/2009 25 49 07/11/2009 37 69
10/08/2009 15 29 24/09/2009 29 51 08/11/2009 22 45
11/08/2009 15 32 25/09/2009 29 59 09/11/2009 38 68
12/08/2009 18 29 26/09/2009 20 43 10/11/2009 59 96
13/08/2009 14 23 27/09/2009 17 34 11/11/2009 40 79
14/08/2009 12 24 28/09/2009 28 49 12/11/2009 57 93
15/08/2009 13 25 29/09/2009 32 54 13/11/2009 65 103
16/08/2009 14 26 30/09/2009 30 57 14/11/2009 77 105
17/08/2009 13 30 01/10/2009 34 54 15/11/2009 63 115
18/08/2009 20 38 02/10/2009 25 45 16/11/2009 89 126
19/08/2009 20 35 03/10/2009 18 32 17/11/2009 116 143
20/08/2009 15 35 04/10/2009 19 33 18/11/2009 88 112
21/08/2009 14 31 05/10/2009 36 52 19/11/2009 83 114
22/08/2009 12 24 06/10/2009 38 62 20/11/2009 80 139
23/08/2009 11 21 07/10/2009 36 63 21/11/2009 n.d. 105
24/08/2009 16 26 08/10/2009 32 57 22/11/2009 n.d. 76
25/08/2009 16 32 09/10/2009 40 64 23/11/2009 88 85
26/08/2009 18 34 10/10/2009¢ 24 45 24/11/2009 64 106
27/08/2009 19 38 11/10/2009¢ 17 33 25/11/2009 79 107
28/08/2009 17 35 12/10/2009 23 46 26/11/2009 95 140
29/08/2009 13 33 13/10/2009 n.d. 47 27/11/2009 100 143
30/08/2009 12 22 14/10/2009¢ n.d. 48 28/11/2009 60 95
31/08/2009 16 32 15/10/2009¢ n.d. 36 29/11/2009 44 79
01/09/2009 19 39 16/10/2009 52 53 30/11/2009 30 66
02/09/2009 17 37 17/10/2009 39 68 01/12/2009 40 72
03/09/2009 20 35 18/10/2009 22 34 02/12/2009 58 97
04/09/2009 16 32 19/10/2009¢ 29 49 03/12/2009 95 115
05/09/2009 11 23 20/10/2009 51 64 04/12/2009 49 70
06/09/2009 15 27 21/10/2009 61 77
07/09/2009 21 37 22/10/2009 52 77 Media 33 57

Pag. 6 Dicembre 2009



Relazione preliminare campagna di misura dellaigudéll’'aria
Riva del Garda, frazione S. Alessandro — Lugliodbibre 2009

Fig. 4.1 Medie giornaliere NOx

Andamento medie giornaliere NOx - Riva del Garda \ale Trento e S.Alessandro
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Il parametro NOXx (ossidi di azoto) e sostanzialredatrisultante della somma dell’ NO (monossido
di azoto, primario, prodotto in tutti i processi cbmbustione) e dell’N® (biossido di azoto,
secondario, prodotto della trasformazione dell’MONIOR).

Dalla tabella e dal grafico risulta evidente coraecbncentrazioni complessive di NOx risultino
molto basse in entrambi i siti nei mesi estivi, per aumentare con I'approssimarsi del semestre
freddo.

In tutto il periodo i valori sono inferiori a S. édsandro rispetto a Viale Trento con 33
microgrammi/metrocubo rispetto a 57 (-42%).

4.2 Monossido di azoto

Fig. 4.2 Medie giornaliere NO

Andamento medie giornaliere NO - Riva del Garda Vike Trento e S.Alessandro
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Tab. 4.2 Medie giornaliere NO

Viale Viale Viale
S.Alessandrg Trento S.Alessandro| Trento S.Alessandrg Trento

25/07/2009 1 3 08/09/2009 2 5 23/10/2004 14 45
26/07/2009 1 2 09/09/2009 2 5 24/10/2004 6 38
27/07/2009 2 4 10/09/2009 2 5 25/10/2004 5 30
28/07/2009 1 4 11/09/2009 2 7 26/10/2004 13 40
29/07/2009 1 2 12/09/2009 1 4 27/10/2004 16 40
30/07/2009 1 2 13/09/2009 1 3 28/10/2004 10 35
31/07/2009 2 3 14/09/2009 2 9 29/10/2004 14 50
01/08/2009 1 2 15/09/2009 5 16 30/10/2009 7 20
02/08/2009 1 1 16/09/2009 3 18 31/10/2009 3 9
03/08/2009 1 3 17/09/2009 4 10 01/11/2009 4 11
04/08/2009 1 3 18/09/2009 5 12 02/11/2009 8 25
05/08/2009 1 3 19/09/2009 2 5 03/11/2004 7 13
06/08/2009 1 5 20/09/2009 1 4 04/11/2004 10 27
07/08/2009 1 2 21/09/2009 3 9 05/11/2004 21 42
08/08/2009 1 1 22/09/2009 4 9 06/11/2004 12 22
09/08/2009 1 1 23/09/2009 2 8 07/11/2004 8 23
10/08/2009 1 3 24/09/2009 3 8 08/11/2004 2 10
11/08/2009 1 3 25/09/2009 3 12 09/11/2009 8 21
12/08/2009 2 3 26/09/2009 2 8 10/11/2004 19 39
13/08/2009 1 2 27/09/2009 2 5 11/11/2004 8 27
14/08/2009 1 3 28/09/2009 3 10 12/11/2009 15 33
15/08/2009 1 2 29/09/2009 4 10 13/11/2009 16 37
16/08/2009 1 2 30/09/2009 3 12 14/11/2009 23 40
17/08/2009 1 2 01/10/2009 4 12 15/11/2009 20 50
18/08/2009 2 3 02/10/2009 2 9 16/11/2004 35 56
19/08/2009 1 2 03/10/2009 2 5 17/11/2009 52 68
20/08/2009 1 2 04/10/2009 2 4 18/11/2009 36 50
21/08/2009 1 2 05/10/2009 5 11 19/11/2009 34 51
22/08/2009 1 2 06/10/2009 4 13 20/11/2009 31 63
23/08/2009 1 3 07/10/2009 4 15 21/11/2009 n.d. 42
24/08/2009 2 2 08/10/2009 3 12 22/11/2009 n.d. 25
25/08/2009 1 3 09/10/2009 6 15 23/11/2009 24 30
26/08/2009 1 2 10/10/2009 4 12 24/11/2009 17 41
27/08/2009 2 3 11/10/2009 1 7 25/11/2004 20 40
28/08/2009 1 2 12/10/2009 4 12 26/11/2009 36 63
29/08/2009 1 4 13/10/2009 n.d. 12 27/11/2009 41 66
30/08/2009 1 2 14/10/2009 n.d. 13 28/11/2009 19 38
31/08/2009 2 4 15/10/2009 n.d. 6 29/11/2009 10 27
01/09/2009 2 5 16/10/2009 6 11 30/11/2009 3 16
02/09/2009 1 3 17/10/2009 5 19 01/12/2009 6 21
03/09/2009 2 5 18/10/2009 2 6 02/12/2009 17 37
04/09/2009 1 5 19/10/2009 5 11 03/12/2009 36 46
05/09/2009 1 2 20/10/2009 13 17 04/12/2009 8 21
06/09/2009 1 3 21/10/2009 16 24

07/09/2009 2 6 22/10/2009 13 26 Media 7 16
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La presenza di NO (ossido di azoto, primario) € gimaa vicino al punto di emissione per poi
progressivamente diminuire piu si e distanti datliegente.

Rientra nella norma I'aumento evidenziato con li@ggimarsi del semestre freddo con peraltro i
valori misurati a S. Alessandro sempre piu baspetio alla stazione fissa di Viale Trento (7
microgrammi/metrocubo la media del periodo a S.#deslro, 16 presso la stazione fissa di Viale
Trento, -56%).

Oltre al dato medio complessivo inferiore alla meggetto alla situazione presente in centro citta,
in nessun momento della campagna sono state elatienzoncentrazioni di NO tali da far
riconoscere una sorgente particolare e/o locabzeah concentrazioni, anche di brevissima durata,
superiori alla norma.

4.3 Biossido di azoto

Fig. 4.3 Medie orarie NQ

Andamento massime medie orarie N®- Riva del Garda Viale Trento e S.Alessandro
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Per I'NO2 (biossido di azoto, secondario) si riporta I'aneaino delle medie orarie confrontato con
il relativo limite.

Evidenti anche per questo parametro le basse ctazemi che hanno contraddistinto I'intero
periodo con il normale e graduale aumento all'apgiroarsi del semestre freddo (anche se meno
evidente rispetto agli inquinanti primari).

Evidente e confermata anche la migliore situazicoraplessiva rilavata a S.Alessandro rispetto al
centro cittd con valori mediamente inferiori del980(22 pg/m la media del periodo a
S.Alessandro, 32 pgfin Viale Trento).
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Tab. 4.3 Massime medie orarie NO

Viale Viale Viale
S.Alessandrg Trento S.Alessandro| Trento S.Alessandrg Trento

25/07/2009 26 36 08/09/2009 24 46 23/10/2009 44 42
26/07/2009 22 37 09/09/2009 31 58 24/10/2009 46 58
27/07/2009 34 43 10/09/2009 32 51 25/10/2009 53 54
28/07/2009 29 46 11/09/2009 57 67 26/10/2009 57 56
29/07/2009 22 48 12/09/2009 21 52 27/10/2009 53 56
30/07/2009 27 50 13/09/2009 22 28 28/10/2009 50 51
31/07/2009 30 54 14/09/2009 24 42 29/10/2009 55 71
01/08/2009 23 46 15/09/2009 33 43 30/10/2009 35 70
02/08/2009 25 55 16/09/2009 40 54 31/10/2009 42 58
03/08/2009 31 47 17/09/2009 45 46 01/11/2009 50 52
04/08/2009 21 65 18/09/2009 34 50 02/11/2009 42 60
05/08/2009 30 45 19/09/2009 25 42 03/11/2009 50 63
06/08/2009 26 61 20/09/2009 25 57 04/11/2009 45 46
07/08/2009 24 48 21/09/2009 45 69 05/11/2009 45 57
08/08/2009 14 42 22/09/2009 41 79 06/11/2009 46 50
09/08/2009 20 49 23/09/2009 42 83 07/11/2009 42 54
10/08/2009 17 45 24/09/2009 48 83 08/11/2009 30 43
11/08/2009 22 72 25/09/2009 48 73 09/11/2009 45 52
12/08/2009 26 44 26/09/2009 29 51 10/11/2009 44 55
13/08/2009 22 39 27/09/2009 27 56 11/11/2009 51 77
14/08/2009 22 37 28/09/2009 47 83 12/11/2009 57 69
15/08/2009 21 53 29/09/2009 45 83 13/11/2009 57 72
16/08/2009 20 39 30/09/2009 39 65 14/11/2009 50 56
17/08/2009 22 59 01/10/2009 47 60 15/11/2009 46 48
18/08/2009 32 86 02/10/2009 36 57 16/11/2009 44 49
19/08/2009 45 75 03/10/2009 24 42 17/11/2009 50 49
20/08/2009 26 60 04/10/2009 28 40 18/11/2009 51 46
21/08/2009 24 51 05/10/2009 47 58 19/11/2009 42 57
22/08/2009 19 41 06/10/2009 67 72 20/11/2009 50 70
23/08/2009 17 27 07/10/2009 61 62 21/11/2009 n.d. 65
24/08/2009 32 39 08/10/2009 45 55 22/11/2009 n.d. 51
25/08/2009 27 40 09/10/2009 53 57 23/11/2009 62 52
26/08/2009 27 46 10/10/2009 26 36 24/11/2009 50 53
27/08/2009 30 60 11/10/2009 28 45 25/11/2009 58 59
28/08/2009 29 66 12/10/2009 39 54 26/11/2009 48 49
29/08/2009 18 52 13/10/2009 n.d. 53 27/11/2009 51 55
30/08/2009 19 33 14/10/2009 n.d. 62 28/11/2009 41 55
31/08/2009 23 47 15/10/2009 n.d. 59 29/11/2009 37 50
01/09/2009 38 61 16/10/2009 57 56 30/11/2009 42 59
02/09/2009 23 67 17/10/2009 49 60 01/12/2009 45 61
03/09/2009 31 50 18/10/2009 39 37 02/12/2009 47 61
04/09/2009 32 56 19/10/2009 45 51 03/12/2009 61 63
05/09/2009 21 34 20/10/2009 57 55 04/12/2009 44 60
06/09/2009 31 43 21/10/2009 49 49

07/09/2009 37 45 22/10/2009 50 44 Media 22 32
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4.4 Polveri sottili PM10

Tab. 3.3 Medie giornaliere PM10

Viale Viale Viale
S.Alessandrg Trento S.Alessandro| Trento S.Alessandrg Trento

25/07/2009 8 8 08/09/2009 15 17 23/10/2009 25 16
26/07/2009 10 10 09/09/2009 18 21 24/10/2009 n.d. 11
27/07/2009 15 18 10/09/2009 19 22 25/10/2009 n.d. 16
28/07/2009 17 19 11/09/2009 18 21 26/10/2009 n.d. 25
29/07/2009 28 35 12/09/2009 16 19 27/10/2009 n.d. 29
30/07/2009 37 45 13/09/2009 18 20 28/10/2009 19 33
31/07/2009 23 27 14/09/2009 8 9 29/10/2004 22 39
01/08/2009 30 37 15/09/2009 8 8 30/10/2004 16 26
02/08/2009 28 35 16/09/2009 11 12 31/10/2009 17 25
03/08/2009 20 24 17/09/2009 12 12 01/11/2009 24 29
04/08/2009 9 9 18/09/2009 22 24 02/11/2009 24 14
05/08/2009 10 11 19/09/2009 20 24 03/11/2009 8 6
06/08/2009 17 21 20/09/2009 17 20 04/11/2009 12 13
07/08/2009 24 29 21/09/2009 19 22 05/11/2009 14 14
08/08/2009 17 20 22/09/2009 33 40 06/11/2009 14 10
09/08/2009 15 19 23/09/2009 40 48 07/11/2009 13 6
10/08/2009 18 21 24/09/2009 39 41 08/11/2009 13 n.d.
11/08/2009 15 20 25/09/2009 30 29 09/11/2009 11 16
12/08/2009 19 23 26/09/2009 16 16 10/11/2009 14 18
13/08/2009 22 26 27/09/2009 20 21 11/11/2009 10 13
14/08/2009 14 16 28/09/2009 27 30 12/11/2009 13 19
15/08/2009 19 23 29/09/2009 31 35 13/11/2009 22 31
16/08/2009 23 28 30/09/2009 37 42 14/11/2009 26 36
17/08/2009 15 18 01/10/2009 46 50 15/11/2009 31 47
18/08/2009 22 26 02/10/2009 28 39 16/11/2009 35 51
19/08/2009 26 33 03/10/2009 12 15 17/11/2009 38 53
20/08/2009 29 36 04/10/2009 24 25 18/11/2009 25 31
21/08/2009 29 36 05/10/2009 42 50 19/11/2009 22 28
22/08/2009 19 21 06/10/2009 39 42 20/11/2009 18 30
23/08/2009 10 11 07/10/2009 34 37 21/11/2009 n.d. 33
24/08/2009 14 16 08/10/2009 39 47 22/11/2009 n.d. 48
25/08/2009 20 25 09/10/2009 46 51 23/11/2009 35 43
26/08/2009 23 28 10/10/2009 30 35 24/11/2009 32 46
27/08/2009 25 31 11/10/2009 13 11 25/11/2009 32 42
28/08/2009 30 37 12/10/2009 16 13 26/11/2009 31 46
29/08/2009 25 31 13/10/2009 n.d. 6 27/11/2009 26 36
30/08/2009 9 9 14/10/2009 n.d. 8 28/11/2009 27 35
31/08/2009 14 16 15/10/2009 n.d. 9 29/11/2009 30 39
01/09/2009 21 25 16/10/2009 36 21 30/11/2009 9 12
02/09/2009 28 34 17/10/2009 30 24 01/12/2009 10 10
03/09/2009 22 24 18/10/2009 15 8 02/12/2009 12 16
04/09/2009 20 24 19/10/2009 19 16 03/12/2009 18 19
05/09/2009 7 7 20/10/2009 37 36 04/12/2009 10 12
06/09/2009 8 8 21/10/2009 56 53

07/09/2009 11 12 22/10/2009 30 20 Media 22 25
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Fig. 4.4 Medie giornaliere PM10

Andamento medie giornaliere PM10 - Riva del Garda Vale Trento e S.Alessandro

E Viale Trentc O S.Alessandr

Come atteso, le concentrazioni di PM10 fra i sitiSd Alessandro e Viale Trento sono risultate
essere molto piu simili rispetto a quelle misugze gli altri inquinanti.

L'origine e le caratteristiche di questo inquinardeprattutto quando la parsecondariarisulta
essere rilevante, fanno si che la sua concentmziarpressoché omogenea all'interno di uno stesso
bacino aerologico (come questo della “busa”).

Tale evidenza, piu volte confermata ed in gradattlibuire una rappresentativita elevata alle
misure realizzate in un sito (e il motivo per iladginon & necessario avere molti punti di misura di
PM10 sul territorio), € stata ulteriormente evidateanche in questa campagna di misura.

Prova ne sia 'elevata correlazione delle misuiedne siti (R 0,916) ed una concentrazione media
dell'intero periodo simile, con 22 pgma S. Alessandro e 25 pglin Viale Trento.

Seppure piu ravvicinate, anche le concentrazio®MILO confermano tuttavia una qualita dell’aria
complessivamente migliore a S. Alessandro rispatimentro citta sia in relazione al valore medio
del periodo, sia per il numero di superamenti dueité di media giornaliera (2 giorni nel periodo
presso la stazione fissa di Viale Trento, 1 pr&sgdessandro).

4.5 Monossido di carbonio

Come per I'NQ, anche per il CO (ossido di carbonio, primariojigorta il solo andamento delle
medie orarie confrontato con il limite previsto feemedia di 8 ore consecutive.

Al pari del’NO, anche le concentrazioni di CO sanassime vicino al punto di emissione per poi
progressivamente diminuire piu si e distanti datiegente.

Evidente anche in questo caso come in nessun mongefia campagna sono state evidenziate
concentrazioni di CO di un qualche rilievo e ta#i fhr riconoscere una sorgente particolare e/o
localizzata.

Nella norma il leggero aumento evidenziato congtagsimarsi del semestre freddo.
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Tab. 4.5 Massime medie giornaliere e massime or&{@ — S.Alessandro

Media Mnizzlirga Media Mrizsc‘;irga Media Mnizzlirga
giornaliera . giornaliera . giornaliera .
oraria oraria oraria
25/07/2009 0.6 1.0 08/09/2000 0.3 0.3 23/10/2009 0.5 0.8
26/07/2009 0.9 0.9 09/09/200P 0.3 0.4 24/10/2009 0.4 0.8
27/07/2009 0.7 0.9 10/09/200P 0.3 0.3 25/10/2009 0.4 0.9
28/07/2009 0.6 0.9 11/09/200P 0.3 0.3 26/10/2009 0.5 1.0
29/07/2009 0.3 0.4 12/09/200P 0.3 0.3 27/10/2009 0.5 1.1
30/07/2009 0.3 0.5 13/09/200P 0.3 0.3 28/10/2009 0.5 1.0
31/07/2009 0.2 0.3 14/09/200P 0.3 0.3 29/10/2009 0.8 1.5
01/08/2009 0.2 0.3 15/09/200P 0.3 0.3 30/10/2009 0.8 0.9
02/08/2009 0.2 0.3 16/09/200P 0.3 0.4 31/10/2009 0.8 1.2
03/08/2009 0.2 0.2 17/09/200P 0.3 0.4 01/11/2009 0.9 1.3
04/08/2009 0.1 0.3 18/09/200P 0.3 0.3 02/11/2009 0.8 1.4
05/08/2009 0.2 0.3 19/09/200P 0.3 0.3 03/11/2009 0.7 1.1
06/08/2009 0.2 0.2 20/09/200P 0.3 0.3 04/11/2009 0.7 1.1
07/08/2009 0.2 0.2 21/09/200P 0.3 0.4 05/11/2009 0.6 1.1
08/08/2009 0.1 0.2 22/09/200P 0.3 0.4 06/11/2009 0.3 0.9
09/08/2009 0.1 0.3 23/09/200P 0.3 0.5 07/11/2009 0.3 0.6
10/08/2009 0.1 0.2 24/09/200P 0.3 0.4 08/11/2009 0.2 0.3
11/08/2009 0.2 0.3 25/09/200P 0.3 0.4 09/11/2009 0.3 0.8
12/08/2009 0.2 0.2 26/09/200P 0.3 0.3 10/11/2009 0.4 1.0
13/08/2009 0.1 0.2 27/09/200P 0.3 0.4 11/11/2009 0.3 0.8
14/08/2009 0.1 0.2 28/09/200P 0.3 0.4 12/11/2009 0.4 1.0
15/08/2009 0.2 0.3 29/09/200P 0.3 0.5 13/11/2009 0.4 0.9
16/08/2009 0.2 0.3 30/09/200P 0.3 0.4 14/11/2009 0.5 1.0
17/08/2009 0.1 0.3 01/10/2000 0.3 0.6 15/11/2009 0.6 1.0
18/08/2009 0.2 0.3 02/10/2000 0.3 0.4 16/11/2009 0.7 0.9
19/08/2009 0.2 0.3 03/10/200P 0.3 0.3 17/11/2009 0.8 1.5
20/08/2009 0.2 0.2 04/10/2000 0.3 0.3 18/11/2009 0.5 0.9
21/08/2009 0.2 0.2 05/10/200P 0.4 0.6 19/11/2009 0.5 1.2
22/08/2009 0.1 0.2 06/10/2000 0.4 0.6 20/11/2009 0.5 0.8
23/08/2009 0.1 0.2 07/10/2000 0.4 0.6 21/11/2009 n.d. n.d.
24/08/2009 0.1 0.2 08/10/200P 0.4 0.5 22/11/2009 n.d. n.d.
25/08/2009 0.1 0.2 09/10/200P 0.4 1.0 23/11/2009 0.7 0.8
26/08/2009 0.2 0.3 10/10/200P 0.3 0.5 24/11/2009 0.5 0.8
27/08/2009 0.2 0.3 11/10/200P 0.3 0.4 25/11/2009 0.5 0.8
28/08/2009 0.2 0.2 12/10/200P 0.3 0.6 26/11/2009 0.4 0.7
29/08/2009 0.1 0.2 13/10/200p n.d. n.d. 27/11/2009 0.5 0.9
30/08/2009 0.1 0.2 14/10/200p  n.d. n.d. 28/11/2009 0.4 1.0
31/08/2009 0.1 0.2 15/10/200p  n.d. n.d. 29/11/2009 0.6 1.0
01/09/2009 0.2 0.3 16/10/200P 0.4 0.7 30/11/2009 0.5 0.6
02/09/2009 0.2 0.6 17/10/200P 0.8 0.9 01/12/2009 0.6 1.0
03/09/2009 0.2 0.3 18/10/200P 0.5 0.8 02/12/2009 0.8 1.3
04/09/2009 0.2 0.2 19/10/200P 0.3 0.4 03/12/2009 1.1 1.6
05/09/2009 0.2 0.3 20/10/200P 0.3 0.8 04/12/2009 0.7 1.0
06/09/2009 0.2 0.3 21/10/200P 0.3 0.7
07/09/2009 0.2 0.3 22/10/200P 0.3 0.7 Media 0.4 0.6
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Fig. 4.5 Medie orarie CO

Andamento massime medie orarie CO - S.Alessandro
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4.5 Biossido di zolfo

Al pari del’NO e del CO, le concentrazioni di SQutti inquinanti primari) sono massime vicino al
punto di emissione per poi progressivamente dimeénpit si € distanti dalla sorgente.

Evidente anche in questo caso come in nessun mongelih campagna sono state evidenziate
concentrazioni di S@di un qualche rilievo.

Fig. 4.5 Medie orarie S@
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Tab. 4.5 Massime medie giornaliere e massime or&t@ — S.Alessandro

Media Massi_ma Media Massi_ma Media Massi_ma
giornaliera med_|a giornaliera med_|a giornaliera med_|a
oraria oraria oraria

25/07/2009 2.9 3.6 08/09/2000 4.9 6 23/10/2009 2.9 3.4
26/07/2009 3.4 3.9 09/09/200p 4.4 5 24/10/2009 3.3 6.2
27/07/2009 3.1 3.3 10/09/2009 4.3 5.1 25/10/2009 3.5 4.7
28/07/2009 3.1 3.5 11/09/2009 4.2 5.2 26/10/2009 3.5 4.4
29/07/2009 2.8 3.3 12/09/2009 4.2 6.5 27/10/2009 3.8 5.8
30/07/2009 2.5 3 13/09/2009 4.6 5.3 28/10/2009 34 4.2
31/07/2009 2.4 2.9 14/09/2009 3.3 4.9 29/10/2009 3.8 4.8
01/08/2009 2.3 2.7 15/09/2009 3.5 4.8 30/10/2009 4.2 5.2
02/08/2009 25 2.9 16/09/2009 3.1 4.2 31/10/2009 4.3 6
03/08/2009 2.6 3 17/09/2009 2.7 34 01/11/2009 4 4.6
04/08/2009 2.7 3.2 18/09/2009 3.1 4.2 02/11/2009 3.9 5.3
05/08/2009 3 3.3 19/09/2009 3.3 4.3 03/11/2009 3.7 4.4
06/08/2009 2.7 3.3 20/09/200p 2.7 3.2 04/11/2009 4.1 4.9
07/08/2009 25 2.9 21/09/2000 2.8 3.2 05/11/2009 4 6.6
08/08/2009 2.3 2.8 22/09/2009 3 4 06/11/2004 3.2 4
09/08/2009 2.3 2.6 23/09/2000 3.5 4.6 07/11/2009 3.1 3.8
10/08/2009 2.2 2.6 24/09/2000 3.6 4.7 08/11/2009 3.1 3.7
11/08/2009 2.2 2.5 25/09/200p 3.8 5.3 09/11/2009 3.1 3.8
12/08/2009 2.4 2.8 26/09/2000 3.3 4.9 10/11/2009 3.5 5.2
13/08/2009 2.4 2.8 27/09/200p 3.4 3.9 11/11/2009 3.5 5.2
14/08/2009 2.3 2.7 28/09/2000 4.1 5.2 12/11/2009 4 5.3
15/08/2009 2.4 2.7 29/09/2000 3.7 5 13/11/2009 45 5.1
16/08/2009 2.5 3.5 30/09/200p 3.8 4.3 14/11/2009 5.3 7
17/08/2009 2.6 3.3 01/10/2000 3.9 5 15/11/2009 45 6.3
18/08/2009 2.8 3.4 02/10/2000 3.6 6.5 16/11/2009 4.3 5.6
19/08/2009 2.8 4.1 03/10/2000 3.8 7 17/11/2009 4.2 5.9
20/08/2009 2.7 3.4 04/10/2009 4 5.6 18/11/2009 4.3 5.1
21/08/2009 2.6 3.1 05/10/2000 5.1 9.9 19/11/2009 4 5
22/08/2009 25 3.1 06/10/2000 4.7 6.8 20/11/2009 4.2 5.1
23/08/2009 2.5 3.6 07/10/2000 4.7 5.8 21/11/2009 n.d. n.d.
24/08/2009 3 3.4 08/10/2009 3.8 4.9 22/11/2009 n.d. n.d.
25/08/2009 3.1 4.1 09/10/2009 4 6 23/11/200¢ 1.7 2.3
26/08/2009 3.3 4 10/10/2009 3.1 3.9 24/11/2009 2.2 3.2
27/08/2009 2.8 3.5 11/10/2009 3.1 35 25/11/2009 2.9 4.8
28/08/2009 3.1 4.8 12/10/2009 3.3 3.9 26/11/2009 34 4.3
29/08/2009 4.5 7.8 13/10/2008  n.d. n.d. 27/11/2009 3.6 4.4
30/08/2009 3.1 4.1 14/10/2008  n.d. n.d. 28/11/2009 3.2 3.9
31/08/2009 4.1 6.9 15/10/2009  n.d. n.d. 29/11/2009 3.3 4.1
01/09/2009 4.6 6.1 16/10/2009 4 5.5 30/11/2009 3.6 5
02/09/2009 3.8 4.5 17/10/2009 4 6.4 01/12/2009 3 4.5
03/09/2009 3.5 4 18/10/2009 3.5 5.1 02/12/2009 3.3 5
04/09/2009 3.2 4 19/10/2009 3.8 4.6 03/12/2009 3.8 5.3
05/09/2009 3.8 5.1 20/10/2009 4 5.4 04/12/2009 3.4 4.9
06/09/2009 4.4 6 21/10/2009 4 5.5

07/09/2009 5 7.4 22/10/2009 3.3 4.3 Media 3.4 4.4
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5. Valutazioni finali e conclusioni

In sintesi, dall'analisi dei dati raccolti nei 1§8rni di misura condotti a Riva del Garda, fraaon
S.Alessandro, si possono trarre le seguenti corasaabai:

- le concentrazioni di tutti gli inquinanti misuraii sono sempre mantenute abbondantemente
al di sotto dei limiti igienico-sanitari previstiala normativa attualmente in vigore, fatta
eccezione per un singolo superamento del limiteetlia giornaliera per il PM10;

- i valori di concentrazione, per tutti gli inquingnsono risultati essere inferiori presso la
frazione di S.Alessandro rispetto al centro di Rieh Garda, stazione fissa di Viale Trento.
La differenza é risultata essere particolarmermgnificativa per gli ossidi di azoto (-56% per
NO, -30% per N@) e meno, ma comungue importante, per le polvetiligeM10 (-12%);

- l'assenza presso la frazione di S. Alessandro cihpidi inquinamento, anche di breve
durata, in qualche modo riconducibili a sorgenttipalari e/o localizzate (il superamento
del PM10 non e, almeno nella sola giornata in gué smanifestato, in alcun modo
riconducibile ad una singola sorgente).

Trento, dicembre 2009

*k%k

Agenzia provinciale per la protezione dell’ambiente
Settore Informazione e monitoraggi
U.O. Attivita di monitoraggio ambientale

Realizzazione a cura di:

- misure e stesura del rapporto a cura dell’Agenziavinciale
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Allegato 1 : Normativa di riferimento

Il quadro normativo di riferimento per la misuralldequalita dell'aria ambiente e costituito dal
Decreto Ministeriale n.60 del 2 aprile 2002 (Deardel Ministero dellAmbiente di recepimento
delle direttive comunitarie 1999/30/CE e 2000/69/€Elal Decreto Legislativo n.351 del 4 agosto
1999 (recepimento della direttiva 96/62/CE del Qglitsin materia di valutazione e gestione della
qualita dell'aria).

In particolare nel DM n.60, all'art.1, vengono gliitper gli inquinanti biossido di zolfo, biossid
di azoto, ossidi di azoto, materiale particolaionbo, benzene e monossido di carbonio:

- ivalori limite e le soglie di allarme;

- i criteri per la raccolta dei dati inerenti la gteadell'aria ambiente;

- la soglia di valutazione superiore, la soglia dutezione inferiore e i criteri di verifica della
classificazione delle zone e degli agglomerati;

- le modalitd per l'informazione da fornire al pubblisui livelli registrati di inquinamento
atmosferico ed in caso di superamento delle sogkdiarme.

Nella seguente tabella vengono riassunti i vaiorité e le soglie di allarme:

TABELLA "A" : VALORI LIMITE E SOGLIE DI ALLARME

INQUINANTE
Biossido di zolfo Media oraria 350 pg/rﬁ
SO, Meda 3 ore consecutivésoglia di allarme | 500 ug/rr?i
Media giornaliera 125 ug/rﬁ
Media annugsolo per ecosistemi) 20 ug/n?
Biossido di azoto Media oraria 200 ug/rﬁ
NO, Media 3 ore consecutive Soglia di| 400 ug/rﬁ
allarme
Media annua 40 ug/n?
Ossidi di azoto (NOx) Media ann(&olo per ecosistemi) 30 “g/rﬁ

espressi come NO

Monossido di Carboniq Concentrazione media di 8 ofe 10 mg/m
consecutive
CO
Particelle sospesg¢ Media giornaliera 50 ug/rr?
PM10
Media annua 40 pg/m

In relazione al Decreto Legislativo n.351, i dattcolti in campagne di misura di breve durata sono
di particolare interesse quale ausilio alla cléss#ione delle zone per quanto riguarda la qualita
dell'aria ambiente.
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Allegato 2: descrizione dei parametri chimici rilati

PARAMETRI CHIMICI

PARAMETRO SIMBOLOGIA UNITA' DI MISURA

monossido di carbonijo CO mg/nt

polveri PM10 PM10 ug/nt

monossido di azoto NO ug/nt

biossido di azoto NO2 ug/nt

ossidi di azoto totali NOX ug/nt

biossido di zolfo SO2 ug/nt
* mg/m”> milligrammi/metrocubo
* ng/m’ microgrammi/metrocubo
* ng/m” nanogrammi/metrocubo

OSSIDO DI CARBONIO - CO - espresso in md/d'aria)

Il monossido di carbonio (CO) € un gas incoloreafpore, inodore ed € un po' pit leggero dell'aria.

Esso rappresenta l'inquinante gassoso pit abbomdiarsttmosfera. Il monossido di carbonio si formmgpalmente
dalla combustione incompleta degli idrocarburi prgsin carburanti e combustibili. Quando la contlwnge avviene in
condizioni ideali si forma esclusivamente anidridarbonica (C@ mentre quando la quantita di Ossigeno
disposizione & insufficiente, si forma anche CO.

La principale sorgente di questa sostanza e rapmi@s dal traffico veicolare (circa 1'80% dellaogzione
complessiva; in ambito urbano anche fino al 90 %P5n particolare dai gas di scarico dei veicdliemzina.

La concentrazione di CO emessa dagli scarichi elieoli € strettamente correlata alle condizioniutizionamento del
motore: si registrano concentrazioni piu elevate wmwtore a bassi regimi ed in fase di deceleraziomedizioni tipiche
di traffico urbano intenso e rallentato. Altre sem§ sono gli impianti termici e alcuni processilustriali, come ad
esempio la produzione di acciaio.

OSSIDI D'AZOTO - NOx, NO, NO2 - espressi in pg/m

Il Biossido di Azoto € un gas di colore rosso brudo odore forte e pungente, altamente tossico rethrite.
In generale gli ossidi di azoto (NO, N20O, NO2 etfilakono generati da i processi di combustionglupgue sia il
combustibile utilizzato, per reazione diretta tezdto e I'ossigeno dell’aria ad alta temperaturd 200 °C).

| processi di combustione (centrali termoelettrichiscaldamento, motori a combustione interna) &met quale
componente principale monossido di azoto (NO) dedle emissioni di un motore a combustione interappresenta
circa il 98 % delle emissioni totali di ossidi dicao. Successivamente il monossido di azoto (NQrésenza di ozono
si trasforma in biossido di azoto. La formazioneetia di NO2 dai processi di combustione € stregtamcorrelata agli
elevati valori di pressione e temperatura che siizzano allinterno delle camere di combustione dw®tori.

| fumi di scarico degli autoveicoli contribuiscoremormemente all’inquinamento da NO; la quantitaeissioni
dipende dalle caratteristiche del motore e dallaatita del suo utilizzo (velocita, acceleraziones.g In generale, la
presenza di NO aumenta quando il motore lavoraleda® numero di giri (arterie urbane a scorrimewméboce,
autostrade, ecc.).

Il biossido di azoto pud essere originato anchepdaessi produttivi senza combustione, come ad gisema
produzione di acido nitrico, fertilizzanti azotagcc..., ed anche da sorgenti naturali (attivitétebaa, eruzioni
vulcaniche, incendi).

POLVERI SOTTILI - PM10 - espresse in pg/m

Con il termine polveri atmosferiche, o materialetigallare, si intende un insieme eterogeneo diigele solide e

liquide che, a causa delle ridotte dimensioni, teteda rimanere sospese in aria. Le singole pddaiseho anche molto
diverse tra loro per dimensione, forma, composiiohimica e processo di formazione.

L'insieme delle particelle sospese in atmosferafinilb come particolato sospeso P.T.S. (PolveialiGospese) o
P.M. (dall'inglese “Particulate Matter”, materigarticellare).

Generalmente tali particelle sono costituite da mnscela di elementi quali: Carbonio (organico earganico), fibre,

silice, metalli (Ferro, Rame, Piombo, Nichel, Cadmi.), nitrati, solfati, composti organici (idrotari, acidi organici,

I.P.A., ...), materiale inerte (frammenti di suol@ose, pollini ...), particelle liquide. Tale compadsiae dipende
essenzialmente dal processo di formazione delksetparticelle e dalle sostanze con cui sono gmrmentatto nella
loro permanenza in atmosfera (ad esempio possanyefa da veicolanti di metalli pesanti).
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Il diametro € compreso tra 0,005 pm e 150um (Isspe di un capello umano € di circa 100 um);raétino di questo
intervallo le polveri atmosferiche sono suddivise i

* particelle grossolane: con diametro superiorEgim;

* particelle fini (PM10): con diametro compreso2t& pm e 10 pm;

* particelle finissime (PM2,5): con diametro infae ai 2,5 pum.

BIOSSIDO DI ZOLFO - SO2 - espresso in ug/m

Il biossido di zolfo (SO2) € un gas incolore, @albre pungente e irritante. In atmosfera la presénbiossido di zolfo
€ accompagnata da quella del triossido di zolfo3)S@fatti il biossido (SO2) pud essere trasformnat triossido
(SO3) mediante processi indotti dall'irraggiamesutare.

In atmosfera la presenza di SO3 come tale & a slia wondizionata dalla concentrazione di vaporgueo; in
combinazione con questo essa forma infatti facibmewsido solforico (H2S04).
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ALLEGATO 3: riferimenti bibliografici

(per il testo completohttp://www.appa-agf.net/article/archive/21/

Decreto del Ministero dell'’Ambiente e della Samit@0 del 2 aprile 2002 -
"Recepimento della direttiva 1999/30/CE del Conesiglel 22 aprile 1999
concernente i valori limite di qualita dell'aria liente per il biossido di
zolfo, il biossido di azoto, gli ossidi di azote,particelle e il piombo e della
direttiva 2000/69/CE relativa ai valori limite diglita dell'aria ambiente per
il benzene ed il monossido di carbonio” - G.U. nd&¥ 13 aprile 2002

Decreto Legislativo n.351 del 4 agosto 1999 - "Reuwento della direttiva
96/62/CE in materia di valutazione e d gestiondadgualita dell'aria
ambiente" - G.U. n.241 del 13 ottobre 1999

Decreto del Presidente della Repubblica 24 mag@é81n.© 203 -
"Attuazione delle direttive CEE 80/779, 82/884, 30 e 85/203
concernenti norme in materia di qualita dell'ar@ativamente a specifici
agenti inquinanti, e di inquinamento prodotto daglpianti industriali, ai
sensi dell'art. 15 della legge 16 aprile 1987,183" - Suppl. ord. G.U. n°
140 del 16 giugno 1988

Decreto Legislativo n.183 del 21 maggio 2004 aitoadella direttiva
2002/3/CE relativa all'ozono nell'aria.

Piano provinciale di risanamento della qualita 'ded della Provincia
Autonoma di Trento - 1997 — Agenzia provinciale par protezione
dell’ambiente
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