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1 Introduzione

Ai sensi del Decreto Legislativo del 13 agosto 2010155 “Attuazione della direttiva europea
2008/50/CE relativa alla qualita dell'aria ambieptger un’aria piu pulita in Europa”, le regioni e
le province autonome elaborano e mettono a disjpogizdel pubblico relazioni annuali aventi ad
oggetto gli inquinanti disciplinati dal decreto entenenti una sintetica illustrazione circa i
superamenti dei valori limite, dei valori obiettjvdegli obiettivi a lungo termine, delle soglie di
informazione e delle soglie di allarme con riferitteeai periodi di mediazione previsti.

Il presente rapporto riassume i valori rilevati regrso del 2014 dalla rete di monitoraggio
provinciale, evidenziando i casi di mancato rispetei limiti imposti. Viene inoltre proposto un
confronto con i valori rilevati negli anni precedieml fine di evidenziare gli andamenti dei divers
inquinanti nel tempo.

1.1 Zonizzazione

Ai sensi dell'art. 3 del Decreto Legislativo del 4§osto 2010, n. 155, e stata definita ed apprpvata
con deliberazione della G.P. n.1036 di data 20 mag@l1, la nuova zonizzazione del territorio
della Provincia Autonoma di Trento.

In particolare, per quanto riguarda 'ozono il #@mo provinciale non presenta caratteristiche tal
da poter definire zone a differente criticita. Bermotivi si & definita un’unica zona corrispomde
ai confini amministrativi provinciali (Figura 1).

Per quanto riguarda invece tutti gli altri inquitiafossidi di azoto, PM10, PM2,5, monossido di
carbonio, ossidi di zolfo, benzo(a)pirene e métadlono invece state individuate 2 zone: la prima,
denominata “Fondovalle”, comprende le aree in ¢wono emissione di inquinanti e presenza di
popolazione, la seconda, denominata “Montagna’rigonde al territorio in cui emissioni di
inquinanti e popolazione sono presenti in modo significativo (Figura 2). La linea di separazione
fra le 2 zone é stata fissata in corrispondenzia dglota altimetrica pari a 1500 m s.l.m., in modo
da includere nella prima zona tutti i centri abittella zona di fondovalle, che copre un’area di
circa 3500 krf risiede infatti oltre il 99% della popolazioneafiella 1).

Tabella 1: Zone.

Nome zona Codice Estensione  Popolazione Inquinanti

NO,, PM10, PM2,5, CO, SQCsHs,
Pb, B(a)P, As, Cd, Ni

Fondovalle ITO403 3.505 krh 523.682

NO,, PM10, PM2,5, CO, SOCsHs,

Montagna IT0404 2.685 krh 1.144 Pb, B(a)P, As, Cd, Ni

Zona Ozono ITO405 6.190 krh 524.826 Q




Rapporto qualita dell'aria
2014

Zone
zona O3

Figura 1: Zonizzazione per la tutela della salute mana — G;

Zone

m fondovalle
montagna

Figura 2: Zonizzazione per la tutela della salute mana - NO,, PM10, PM2,5, CO, SQ, C¢He, Pb, B(a)P, As, Cd,
Ni.
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1.2

La rete di monitoraggio

La rete di monitoraggio provinciale e attualmeraemposta da 7 stazioni fisse (Figura 3):

1 stazione di misurazione di traffico (Trento vialBno);

6 stazioni di misurazione di fondo, 4 delle quatdlizzate in siti urbani o suburbani (Trento
Parco S. Chiara, Rovereto, Riva del Garda, Borgtsugmna) e 2 in siti rurali (Piana
Rotaliana e Monte Gaza).

In base alla zonizzazione attualmente in vigore go@anto riguarda gli inquinanti biossido di azoto,
PM10, PM2,5, monossido di carbonio, ossidi di zolbenzo(a)pirene e metalli, la stazione di
monitoraggio di Monte Gaza appartiene alla zona0AO*"Montagna”, mentre tutte le altre stazioni
sono posizionate nella zona IT0403 “Fondovalle”.

Gli inquinanti monitorati nel corso del 2014 sonatis

PM10 ed ossidi di azoto in tutte le 7 stazioni;

PM2,5 nelle stazioni di Trento Parco S. Chiara, éteto e Borgo Valsugana;

Monossido di carbonio e benzene nella stazioneglinazione di traffico;

Ozono nelle 6 stazioni di misurazione di fondo;

Biossido di zolfo nella stazione di Trento Parc&8iara;

Arsenico, cadmio, nichel, piombo e benzo(a)piresliarstazione di Trento Parco S. Chiara.

h/i
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R e el A ;/ TRENTO VBZ r\ Z &
\,\ “SAT ONTE GAZ TREN‘]’S\’%C th\ N\ } /
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Figura 3: Localizzazione delle stazioni di monitorggio attive nel 2014.
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Tabella 2: Rete di monitoraggio al 31/12/2014.

Stazione Tipo di zona| Tipo di stazione Inquinanti nsurati
TRENTO PSC urbana fondo SOZA';,MSE’&MF?B?’B'\('S&'
TRENTO VBZ urbana traffico CO, PM10, NOCgHe
ROVERETO LGP urbana fondo PM10, PM2,5, NO;
BORGO VAL suburbana fondo PM10, PM2,5, NOs
RIVA GAR suburbana fondo PM10, NCODO;
PIANA ROTALIANA rurale fondo PM10, NQ Os
MONTE GAZA rurale fondo PM10, NQ O,
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2 PM10 e PM2,5

2.1 Caratteristiche

Con il termine “polveri atmosferiche”, si intende imsieme eterogeneo di particelle solide e liquide
che, a causa delle ridotte dimensioni, tendononaniere sospese in aria. Le singole particelle sono
molto diverse tra loro per dimensione, forma, cosmaone chimica e processo di formazione.
L’insieme delle particelle sospese in atmosferaeindo come particolato sospeso PTS (Polveri
Totali Sospese) BM (dall'inglese “Particulate Matter”, materiale peelare).

Generalmente tali particelle sono costituite da nmscela di elementi quali carbonio (organico ed
inorganico), fibre, silice, metalli (ferro, ramapmbo, nichel, cadmio, ...), nitrati, solfati, compios
organici (idrocarburi, acidi organici, I.P.A., ...Jnateriale inerte (frammenti di suolo, spore,
pollini, ...) e particelle liquide. Tale composiziondipende essenzialmente dal processo di
formazione delle stesse particelle e dalle sostaime cui sono giunte a contatto nella loro
permanenza in atmosfera (ad esempio possono fudgereicolanti di metalli pesanti).

Il diametro € compreso tra 0,005 e 150 um. Allintedi tale intervallo le polveri atmosferiche
sono suddivise in:

» particelle grossolane con diametro superiore artp u
» particelle fini (PM10) con diametro inferiore a fifn;

e particelle finissime (PM2,5) con diametro inferi@a@,5 um.

Le polveri atmosferiche possono essere di origaterale o antropica. Le piu importanti sorgenti
naturalisono riconducibili ad erosione eolica ed in geleenaateriale inorganico prodotto da agenti
naturali (vento e pioggia), aerosol biogenico (sp@ollini e frammenti vegetali), incendi boschivi,
aerosol marino, emissioni vulcaniche, polveri digslee. Le piu rilevanti_sorgenti antropiclseno
costituite da combustione (riscaldamenti, centalnoelettriche), soprattutto di carbone, oli, legn
e rifiuti, trasporti (trasporti stradali, aeroplamavi, treni,...), processi industriali (cementifici
fonderie, miniere,...) e combustione incontrollataediidui agricoli.

Le fonti di emissione di polveri nelle aree urbawmo principalmente due: traffico veicolare ed
impianti di riscaldamento civili.

Le particelle solide sono originate non solo peissiane diretta (particelle_primajjema anche
per reazioni chimiche e fisiche in atmosfera di posti chimici quali ossidi di azoto e zolfo,
ammoniaca, composti organici volatili ed ozono.generale, le polveri atmosferiche cosiddette
“secondarié (solfati, nitrati, composti organici e ammoniagathe si formano in atmosfera a causa
di reazioni chimiche e fisiche a partire dai presour, Sono costituite prevalentemente da particelle
fini e ultrafini (inferiori a 0,1 pum).
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2.2 Riferimenti normativi

Il Decreto Legislativo del 13 agosto 2010, n. 1&bsisce i valori limite per la concentrazione in
aria ambiente di PM10 (Tabella 3). Stabilisce ol valore limite (Tabella 4) ed il valore
obiettivo (Tabella 5) per la concentrazione in amabiente di PM2,5.

Tabella 3: PM10 — valori limite.

Periodo di mediazione Valore limite
1 giorno 50 pg/rhda non superare pit di 35 volte per anno civilg
Anno civile 40 pg/m

Tabella 4: PM2,5 — valore limite.

Data entro la quale
Margine di tolleranza il valore limite deve
essere raggiunto

Periodo di Valore
mediazione limite

20% I'11 giugno 2008, con riduzione il 1°

Anno civile | 25 ug/rﬁ gennaio successivo e successivamente ogni '12 01.01.2015
mesi secondo una percentuale annua costante fino
a raggiungere lo 0% entro il 1° gennaio 2015
Tabella 5: PM2,5 — valore obiettivo.
Periodo di L Data entro la quale il valore obiettivo dovrebbe
- Valore obiettivo X
mediazione essere raggiunto
Anno civile 25 pg/m 01.01.2010

2.3 Dati raccolti

In tutte le stazioni attive sul territorio proviaé viene attualmente misuratd’iM10.

Dopo il superamento del valore limite giornaliererificatosi nel 2011 e 2012 nelle stazioni di

Trento via Bolzano e Borgo Valsugana, negli ultidranni tutte le stazioni presentano nuovamente
valori entro il limite (Tabella 6). Il 2014, in paolare, presenta, in tutte le stazioni, i valpi
bassi finora registrati.

Per quanto riguarda la media annuyaletutte le stazioni i valori risultano inferical limite imposto
(Tabella 7). Il rispetto del limite in tutte le gtani si verifica ininterrottamente ormai dal 2007.
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Tabella 6: PM10 — numero di giorni di superamento dl limite giornaliero.

2005| 2006/ 2007 2008 2009 2010 2012012| 2013|2014
TRENTO LPN 68 82 62 38
TRENTO VEN 55
TRENTO PSC 46* 30 23 10 13 19 9 5 3
TRENTO GAR 81 89 | 56*
TRENTO VBZ 41 16 33 44 38 24 8
ROVERETO LGP 56 78 57 38 16 21 21 14 8 3
ROVERETO BEN 42 57 42
BORGO VAL 67 | 109 | 72 40 18 31 46 39 28 11
RIVA GAR 73 95 69 36 21 18 27 30 9
PIANA ROTALIANA 10 13 19 12 3 1
MONTE GAZA 0 o* 1 o* o*
* |la percentuale di dati validi & inferiore al 90%
PM10 2014
superamenti del valore limite giornaliero
40
35
30
25
20 A
15 11
10 3 8 3 6
S B s B [ —_ 0
TRENTOPSC TRENTOVBZ ROVERETO BORGO VAL RIVA GAR PIANA MONTE GAZA
LGP ROTALIANA

—= Numero di superamen#—valore Iimite‘

Figura 4: PM10 — limite giornaliero 2014.
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PM10 superamenti del valore limite giornaliero

140

105

70

I

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
mmm TRENTO PSC B TRENTO VBZ ROVERETO LGP BORGO VAL
mm RIVA GAR mmm PIANA ROTALIANA valore limite

Figura 5: PM10 — superamenti del limite giornaliero2005-14.

Tabella 7: PM10 — media annua (pg/m).
2005| 2006 2007 2008 20Q9 2010 2012012 2013|2014

TRENTO LPN 36 36 32 30

TRENTO VEN 33

TRENTO PSC 28 26 24 24 26 23 21 19
TRENTO GAR 37 36 33*

TRENTO VBZ 29 27 24 29 28 26 22

ROVERETO LGP 33 37 32 29 24 23 26 23 19 19
ROVERETO BEN 31 34 32

BORGO VAL 32 39 35 30 24 25 32 29 26 22
RIVA GAR 36 41 33 28 27 22 27 27 21 18
PIANA ROTALIANA 24 22 25 22 18 17
MONTE GAZA 11 o* 9 * 8* 8

* |la percentuale di dati validi & inferiore al 90%
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PM10 2014
media annua
50
40
0 22 22
3
pg/m 19 19
20 18 17
10 8
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
TRENTO PSC TRENTOVBZ ROVERETO BORGO VAL RIVA GAR PIANA MONTE GAZA
LGP ROTALIANA
== Media annua=——valore limite
Figura 6: PM10 — media annua 2014.
PM10 media annua
45
40
35
30 +—
e 25 |
HOIM: 54 |
15
10
51
0 ‘
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
mmmm TRENTO PSC mmmm TRENTO VBZ ROVERETO LGP BORGO VAL
mm RIVA GAR mmmm PIANA ROTALIANA valore limite

Figura 7: PM10 — media annua 2005-14.

I PM2,5 attualmente viene misurato nelle stazioni di Boxggisugana, Rovereto Largo Posta,
Trento Parco S. Chiara.

Nel 2014 la media annuale € risultata nelle stazithrRovereto Largo Posta e Trento Parco
S. Chiara inferiore al valore obiettivo, confermanidrend degli ultimi anni. Per quanto riguarda |
stazione di Borgo Valsugana, a causa di un gusigimentale non e stato possibile il monitoraggio
del PM2,5 in maniera uniforme nel corso dell’anhaati raccolti coprono comunque il periodo
invernale, cioé quello in cui vengono registrated@centrazioni piu elevate. | valori registrati in
tale periodo, ed il confronto con le altre stazigrarmettono di affermare che anche nella stazione
di Borgo Valsugana il limite di media annua sarebia¢o rispettato.
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Tabella 8: PM2,5 — media annua (ug/m).

2005| 2006, 2007 2008 2009 2010 2011 2pPP13| 2014
TRENTO PSC 17 19 16 15 14
TRENTO VBZ 19 16 21 | 21* 16
ROVERETO LGP 17| 17 15 13
BORGO VAL 20% | 22 17 | 17*
PIANA ROTALIANA 14* 15 17 | 15 | 12*

* |la percentuale di dati validi & inferiore al 90%
** |a percentuale di dati validi & pari al 54%,esproceduto ad una stima obiettiva

PM2,5 2014
media annua
30
25
20
Hg/mi5 14 13
10 -
5
0 ‘
TRENTO PSC ROVERETO LGP
== Media annua=——\Valore obiettivo
Figura 8: PM2,5 — media annua 2014.
PM2,5 media annua
30
25
20
pg/m’ 15 -
10
5
0 - ‘
2009 2010 2011 2012 2013 2014
mmmm TRENTO VBZ mmmm TRENTO PSC ROVERETO LGP
BORGO VAL mmmm PIANA ROTALIANA valore obiettivo

Figura 9: PM2,5 — media annua 2009-14.
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3 Biossido di azoto

3.1 Caratteristiche

Il biossido di azoto N@é un gas di colore rosso bruno, di odore fortareggpnte, altamente tossico
ed irritante.

In generale gli ossidi di azoto (NO,®), NO, ed altri) sono generati dai processi di combustion

gualunque sia il combustibile utilizzato, per resms diretta ad alta temperatura (>1.200°C) tra
'azoto e l'ossigeno presenti nell’aria. | procesdi combustione (centrali termoelettriche,

riscaldamento, motori a combustione interna) emetiguale componente principale monossido di
azoto (NO). Successivamente il monossido di azofwesenza di ozono si trasforma in biossido di
azoto. La formazione diretta di biossido di azot#i grocessi di combustione e strettamente
correlata agli elevati valori di pressione e terap@ia che si realizzano all'interno delle camere di

combustione dei motori.

| fumi di scarico degli autoveicoli contribuiscorenormemente all'inquinamento da NO. La
guantita di emissioni dipende dalle caratteristicle® motore e dalla modalita del suo utilizzo
(velocita, accelerazione, ecc.). In generale, é&s@nza di NO aumenta quando il motore lavora ad
elevato numero di giri (arterie urbane a scorrirnemoce, autostrade, ecc.).

Il biossido di azoto pud essere inoltre originatezhe da processi produttivi senza combustione,
come ad esempio la produzione di acido nitricajliiezanti azotati, ecc..., ed anche da sorgenti
naturali (attivita batterica, eruzioni vulcanicihesendi).

3.2 Riferimenti normativi

Il Decreto Legislativo del 13 agosto 2010, n. 1&bsisce i valori limite per la concentrazione in
aria ambiente di biossido di azoto (Tabella 9).t&bifita anche una soglia di allarme pari a
400 pg/m misurata per 3 ore consecutive presso siti fisstamnpionamento aventi un’area di
rappresentativita di almeno 100 km

Tabella 9: NO, — valori limite.

Data entro la quale il valore

Periodo di mediazione Valore limite s .
limite deve essere raggiunto

200 pg/m da non superare pil di
18 volte per anno civile

Anno civile 40 ug/m 01.01.2010

1 ora 01.01.2010

Per alcune zone italiane, in base alla Decisiolla demmissione europea del 6/07/2012, é stato
prorogato fino al 1° gennaio 2015 il termine perabgiungimento del valore limite annuo di
biossido di azoto. Le stazioni di fondovalle défleovincia autonoma di Trento rientrano in una
delle zone per le quali e stata concessa tale derog

11
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3.3 Dati raccolti

Il biossido di azoto e attualmente misurati indué stazioni presenti sul territorio provinciale.

Nel corso del 2014, il valore orari 200 pg/m non & mai stato superato in nessuna delle stazioni
della rete di monitoraggio.

Per quanto riguarda invece la media annonanostante sia confermato il trend positivo
determinatosi a partire dal 2010, il valore registrnella stazione di misurazione di traffico di
Trento via Bolzano continua ad essere superiorbmade di 40 pg/m. In tutte le stazioni di
misurazione di fondo, al contrario, tale limiteultsa sempre rispettato dal 2008 ad oggi. Il limite
previsto per la media annua, a seguito della Dawésdella commissione europea del 6/07/2012,
entrera in vigore a partire dal 1° gennaio 2015.

Tabella 10: NG, — numero di ore di superamento del limite orario.

2005| 2006/ 2007 | 2008, 2009 201Pp 2011 2012013|2014
TRENTO VEN 10
TRENTO PSC 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0
TRENTO GAR 3 12 o*
TRENTO VBZ 15 14 11 14 2 13 0
ROVERETO LGP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BORGO VAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RIVA GAR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PIANA ROTALIANA 0 0 0 0 0 0
MONTE GAZA 0* 0* o* 0* 0* 0* 0* 0 0 0
* la percentuale di dati validi & inferiore al 90%
NO, 2014
o superamenti del valore limite orario
18
15 A
12
g |
6 |
3 0 0 0 0 0 0 0
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
TRENTO PSC TRENTO VBZ ROVERETO BORGO VAL RIVA GAR PIANA MONTE GAZA
LGP ROTALIANA
—= Numero di superamen#——valore limite

Figura 10: NO, — limite orario 2014.

12



Rapporto qualita dell'aria
2014

NO, superamenti del valore limite orario

21
18 —
14 14
15
" 13
12
9
6 i
3 2 o
0 | | | . |

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

mmm TRENTO VBZ

valore Iimite‘

Figura 11: NO, — superamenti del limite orario 2008-14 nella staane di Trento via Bolzano.

Tabella 11: NO, — media annua (ug/r).

2005| 2006] 2007 2008 2009 2010 2011 2p2013| 2014
TRENTO VEN 54
TRENTO PSC 47 41 39 37 36 32 31 33 37 34
TRENTO GAR 62 67 58*
TRENTO VBZ 75 78 62 54 48 48 44
ROVERETO LGP 33 37 37 31 28 29 32 32 31 28
BORGO VAL 35 32 34 32 33 30 29 28 27 24
RIVA GAR 39 38 44 37 37 35 35 32 28 26
PIANA ROTALIANA 26 25 25 23 24 22
MONTE GAZA 53* | 6,0 | 48* | 6,6* | 57 | 5,5* | 6,0 | 53 | 4,7 4.6
* |la percentuale di dati validi & inferiore al 90%
NO, 2014
media annua
50 44
40 34
28
ug/m330 | 24 2 22
20
10 4,6
0 | | | | | B
TRENTO PSC TRENTOVBZ ROVERETO BORGO VAL RIVA GAR PIANA MONTE GAZA
LGP ROTALIANA
—= Media annua——valore limite

Figura 12: NO, — media annua 2014.
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NO, media annua
60
50
40 |
ug/m’ 30 -
20
10
0 B
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20112 2@D13 2014
mmmm TRENTO PSC ROVERETO LGP BORGO VAL
mm RIVA GAR mmmm PIANA ROTALIANA valore limite
Figura 13: NO, — media annua nelle stazioni di misurazione di fato 2000-14.
NO, media annua
62
60 54
48 48
44
ug/m® 40
20
0 ‘ ‘ ‘
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
= TRENTO VBZ valore limite

Figura 14: NO, — media annua nella stazione di misurazione di tffico 2008-14.
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4 Biossido di zolfo

4.1  Caratteristiche

Il biossido di zolfo (S@ €& un gas incolore, dall'odore pungente ed irtégarin atmosfera la
presenza di biossido di zolfo € accompagnata déaqigriossido di zolfo (Sg). Infatti il biossido
(SO, puo essere trasformato in triossido {sMediante processi indotti dall'irraggiamento sela
In atmosfera la presenza di $@ condizionata dalla concentrazione di vapore eacgun
combinazione col quale S@rma facilmente acido solforico (BOy).

Le principali emissioni di biossido di zolfo deria dai processi di combustione che utilizzano
combustibili di tipo fossile (gasolio, olio combilske, carbone), in cui lo zolfo & presente come
impurita. Le fonti di emissione principali sono dwe gli impianti fissi di combustione (produzione
di energia, riscaldamento, ...) ed alcuni particofaacessi industriali (settore metallurgico). A
conferma di cio, si riscontra che la concentrazionatmosfera di biossido di zolfo presenta una
variazione stagionale molto evidente, con i vahassimi nella stagione invernale, laddove sono in
funzione gli impianti di riscaldamento domesticindJ percentuale minore di biossido di zolfo
nell'aria (6-7%) proviene dal traffico veicolare, particolare dai veicoli con motore diesel. Infine
non é indifferente la quota prodotta dalle fontiunali (vulcani), anche se la distribuzione uniferm
e l'alta quota cui ha luogo I'emissione fanno sé cfuesto contributo non abbia effetti rilevanti. Il
biossido di zolfo € inoltre presente in natura c@raotto dell’ossidazione dello zolfo.

4.2 Riferimenti normativi

Il Decreto Legislativo del 13 agosto 2010, n. 1&&bdisce i valori limite per la protezione della
salute umana per la concentrazione in aria amb@ri®ssido di zolfo (Tabella 12).

E stabilita anche una soglia di allarme pari a GO misurata per 3 ore consecutive presso siti
fissi di campionamento aventi un’area di rappres@rita di almeno 100 kfm

Tabella 12: SQ — valori limite.

Periodo di mediazione Valore limite
1 ora 350 pg/rhda non superare pid di 24 volte per anno civile
1 giorno 125 pg/fhda non superare pitl di 3 volte per anno civile

4.3 Dati raccolti

Le concentrazioni di biossido di zolfo, sempre ngtean Trentino, sono sensibilmente diminuite
nel tempo per effetto del progressivo uso di cortibiliscon contenuto di zolfo minore rispetto al
passato. In particolare ha avuto un ruolo fondaalené progressiva conversione degli impianti di
riscaldamento domestici da gasolio a metano.
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Il biossido di zolfo € stato misurato in diversazébni nel corso degli ultimi anni. Fino al 2011 é
stato misurato nelle 2 stazioni di fondo urbandminto e Rovereto e nella stazione di fondo rurale
di Monte Gaza. Dal 2012 ¢ attiva per questo inquiméa sola stazione di Trento Parco S. Chiara.

Nel 2014 non si sono verificati superamenti nélideite orario, né di quello giornaliero. In Figura
15 si pud osservare I'andamento della media ann8&4d

Tabella 13: SG — media annua (pg/m).

2005|2006| 2007|2008| 2009| 2010| 2011 | 2012 20132014
TRENTO PSC 55/ 28 270 3p 24 16 2,1 1,6 14,6
ROVERETO LGP 300 33 271 26 27 21 2,0
MONTE GAZA 04+ 04| 03*| 03] 04 0,67 0,6*

* |la percentuale di dati validi & inferiore al 90%
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Figura 15: SO, — media annua 1983-2014.
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5 Monossido di carbonio

5.1 Caratteristiche

Il monossido di carbonio (CO) é un gas incolorsapore, inodore ed € un po’ piu leggero dell’aria.
Esso rappresenta I'inquinante gassoso piu abboadtaatmosfera.

Il monossido di carbonio si forma principalmentdlal@ombustione incompleta degli idrocarburi
presenti in carburanti e combustibili. Quando lmbastione avviene in condizioni ideali si forma
esclusivamente anidride carbonica (Onentre quando la quantita di ossigeno a disposze
insufficiente si forma anche il monossido di cailboia principale sorgente di questa sostanza e
rappresentata dal traffico veicolare (circa '80%la produzione complessiva, in ambito urbano
anche fino al 90-95%), in particolare dai gas @reo dei veicoli a benzina. La concentrazione di
monossido di carbonio emessa dagli scarichi deioliegé strettamente correlata alle condizioni di
funzionamento del motore. Si registrano concentraziiu elevate con motore a bassi regimi ed in
fase di decelerazione, condizioni tipiche di tafurbano intenso e rallentato. Altre sorgenti sono
gli impianti termici ed alcuni processi industrjaome ad esempio la produzione di acciaio.

Il monossido di carbonio € un inquinante primaran aun tempo di permanenza in atmosfera
relativamente lungo e con una bassa reattivita ichinPertanto le concentrazioni in atmosfera
maggiori di questo inquinante si riscontrano ingsimita delle sorgenti principali (aree urbane con
traffico veicolare intenso). Inoltre, la concentoee spaziale su piccola scala del monossido di
carbonio risente in modo rilevante dell'interaziotma le condizioni micrometeorologiche e la

struttura delle strade (possibilita di “effetto @an”).

5.2 Riferimenti normativi

Il Decreto Legislativo del 13 agosto 2010, n. 1&bsisce il valore limite per la concentrazione in
aria ambiente di monossido di carbonio (Tabella 14)

Tabella 14: CO — valore limite.

Periodo di mediazione Valore limite

10whg/

Media massima giornaliera calcolata su 8 or¢

D

5.3 Dati raccolti

L’introduzione massiccia ed obbligatoria dei sisteratalitici su tutti i veicoli a motore ha
consentito una progressiva e risolutiva decresdéile concentrazioni di CO in aria ambiente
(Figura 16). A seguito di tale sostanziale ridueiatelle concentrazioni registrata negli anni, il
numero di punti di monitoraggio é stato ridotto, attbalmente la misura é effettuata nella sola
stazione di monitoraggio di traffico di Trento \Bmlzano. Anche nel corso del 2014, cosi come
negli anni precedenti, il valore limite previstgtato rispettato.
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Tabella 15: CO — media annua (mg/r).

2005

2006

2007

2008

2009

2010

201

12012

2013

2014

TRENTO LPN

0,9

0,9

0,6

0,9

TRENTO VBZ

0,7

0,9

0,9

0,9

v

0,6

CO media annua

5,0
4,5 4
4,0 -
3.5 1
3,0 -
mg/m3 2,5 1
2,0+
1,5
1,0 4
0,5 -
0,0

1983

Figura 16: CO — media annua 1983-14.

18



Rapporto qualita dell'aria
2014

6 Benzene

6.1 Caratteristiche

Il benzene (gHg) € il piu semplice degli idrocarburi aromatici @dino dei composti organici piu
utilizzati. E un liquido incolore, molto volatilggoco stabile in acqua e presenta un caratteristico
odore aromatico pungente, che diventa irritanterecentrazioni elevate. A temperatura ambiente é
volatile, scarsamente solubile in acqua e miscibileece con composti organici come alcool,
cloroformio e tetracloruro di carbonio. Prodottératerso processi di raffinazione del petrolio, il
benzene trova impiego principalmente nella chimicame antidetonante nella benzina, come
solvente e come materia prima per numerosi compostnatici, che a loro volta vengono utilizzati
per produrre plastiche, resine, detergenti e pdstic

Il benzene presente in atmosfera deriva da proassgporativi (emissioni industriali, uso del

petrolio, degli oli minerali e dei loro derivati) éalla combustione incompleta sia di natura
antropica (veicoli a motore), che naturale (incerdkcomposizione di materia organica). La
maggior fonte emissiva e costituita dai gas diisoadei veicoli a motore alimentati a benzina
(principalmente auto e ciclomotori). Il benzeneasdiato dai veicoli deriva dalla frazione di
carburante incombusto, da reazioni di trasformazia altri idrocarburi e, in parte, anche
dallevaporazione che si verifica durante la prepeme, la distribuzione e lo stoccaggio delle
benzine, ivi comprese le fasi di marcia e sostdupgata dei veicoli. Negli ambienti chiusi, il

contributo maggiore all’esposizione € attribuilzldumo di tabacco.

La presenza di benzene in atmosfera pu0 essereobfema particolarmente rilevante nelle aree
urbane, dove insistono densita abitative elevatetevoli quantita di traffico veicolare. In queste
aree la quantita predominante di benzene (circa) &¥va dai gas di scarico dei veicoli mentre
una percentuale minore (15%) proviene dalle emis&waporative. La dispersione del benzene in
atmosfera € connessa ad una serie di variabilipdi meteorologico (variazioni stagionali e
giornaliere), socio-economico (intensita e fluiddal traffico giornaliero e orario) e geografico

(distribuzione degli assi stradali principali, mudgia del territorio, ecc.).

6.2 Riferimenti normativi

Il Decreto Legislativo del 13 agosto 2010, n. 1&Hsisce il valore limite per la concentrazione di
benzene in aria ambiente (Tabella 16).

Tabella 16: Benzene — valore limite.

Data entro la quale il valore
limite deve essere raggiunto

Anno civile 5,0 ug/m 01.01.2010

Periodo di mediazione Valore limite
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6.3 Dati raccolti

Il benzene e stato monitorato fino all'inizio d€I® nella stazione di Trento Largo Porta Nuova e,
successivamente, nella stazione di Trento via Bolza

Il limite previsto per la media annuale risultapegtato nel corso del 2014, con concentrazioni
medie che, dopo un progressivo calo negli annigtiass sono ormai assestate da alcuni anni su
valori inferiori ad 1/5 del limite normativo.

Tabella 17: Benzene — media annua (ugfin
2005| 2006| 2007 | 2008 2009 20102011|2012| 2013|2014
TRENTO LPN 35|16 | 1,0 | 1,0
TRENTO VBZ 09 1 09| 08| 09| 08] 0,7

CsHg media annua

Hg/m

w
O FP NWAHAOIONOWOOO
| | | ! ! | ! | | |

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

mmmm media annua— valore limite

Figura 17: Benzene — media annua 1996-2014.
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7 Ozono

7.1 Caratteristiche

L’'ozono (&) e un gas formato da 3 atomi di ossigeno, di ognegente, altamente reattivo,
dotato di un elevato potere ossidante e, ad eleaateentrazioni, di colore blu/azzurro. In natura e
presente negli strati alti dell’'atmosfera terrestneparticolare in una porzione della stratosfada
un’altezza compresa fra i 30 e i 50 km dal suotbha la funzione importante di proteggere la
superficie terrestre dalle radiazioni ultraviolettmesse dal sole che sarebbero dannose per la vita
degli esseri viventi. L'ozono € dunque indispenksalgilla vita sulla terra perché impedisce |l
passaggio dei raggi pericolosi per la nostra saNegli strati bassi dell'atmosfera, la cosiddetta
troposfera (al di sotto dei 10-15 km di altezza siadlo), 'ozono e presente naturalmente in basse
concentrazioni per effetto del naturale scambio leostratosfera. Tale concentrazione puo pero
aumentare in alcune aree a causa del cosiddettog‘émtochimico”, che si origina soprattutto nei
mesi estivi in concomitanza di un intenso irraggato solare e di un’elevata temperatura. Se
dunque il “buco dell'ozono” si riferisce all’assigitamento dello strato di ozono di cui abbiamo
bisogno per proteggerci dalle radiazioni ultravitde I'inquinamento da ozono si riferisce
allaumento della sua presenza nell’aria che respiw, soprattutto nei periodi estivi, e che puod
avere effetti dannosi sulla salute del’'uomo e’anibiente.

A differenza degli inquinanti “primari”, cioé dit@imente riconducibili a specifiche fonti di
emissione, 'ozono €& un inquinante “secondario’cu@relazione con i propri precursori non e di
facile determinazione. La presenza dell'ozono netlposfera € in parte dovuto al naturale scambio
che avviene con la stratosfera, e pud avere unaeotmzione compresa tra 20 e 80 pfg/m
Concentrazioni di ozono piu elevate sono causateirdaiclo di reazioni fotochimiche (*smog
fotochimico”) di inquinanti primari, detti anchegmursori, principalmente gli ossidi di azoto, gli
idrocarburi ed i cosiddetti composti organici vola(COV). Le sorgenti di questi inquinanti
precursori dell’ozono sono sia di tipo antropicei¢oli a motore, processi di combustione, centrali
termoelettriche, solventi chimici, ...), sia di tipaturale (boschi e foreste emettono COV molto
reattivi, come i terpeni). Le concentrazioni di naocsono influenzate anche da diverse variabili
meteorologiche, come l'intensita della radiazioak® e la temperatura. Pertanto la sua presenza e
variabile nell’arco della giornata e delle stagidhperiodo critico per tale inquinante é tipicame
guello estivo, quando le particolari condiziongtta pressione, bassa umidita, elevate temperature
scarsa ventilazione favoriscono il ristagno e ltanalo degli inquinanti e il forte irraggiamento
solare innesca le reazioni fotochimiche responsdkila formazione dell’ozono. Normalmente i
valori massimi sono raggiunti nelle ore piu calddalgiornata, dalle 12 alle 18, per poi scendere
durante le ore notturne. Al contrario in invernaeggistrano le concentrazioni piu basse, soprattutt
a causa del limitato irraggiamento solare.

La capacita dellozono di spostarsi con le masseial’anche a diversi chilometri dalla fonte
comporta la presenza di concentrazioni elevate erclgrandi distanze dalle sorgenti (decine o
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centinaia di km), determinando il rischio di espasii significative in gruppi di popolazione
relativamente distanti dalle fonti principali digminanti precursori. In generale, € importante
sottolineare che, in prossimita di fonti produitridi monossido di azoto (NO), emesso
principalmente dai veicoli a motore e dagli impiardi combustione, l'ozono viene
significativamente consumato dalla reazione NO s#=(NO, + O,. Di conseguenza i valori piu
elevati di questo inquinante si raggiungono nornegit@ nelle zone meno interessate dalle attivita
umane. Negli ambienti interni la concentrazionezbino &€ notevolmente inferiore, in quanto la sua
grande reattivitd ne consente la rapida distruziéte questo motivo in situazioni di allarme é
consigliabile che le persone a maggior rischio ngamo in casa.

7.2 Riferimenti normativi

Il Decreto Legislativo del 13 agosto 2010, n. 15&b#isce per I'ozono valore obiettivo (Tabella
19), obiettivo a lungo termine (Tabella 20), soghallarme e soglia di informazione (Tabella 18).

Per soglia di informaziong intende il livello oltre il quale sussiste uschio per la salute umana in
caso di esposizione di breve durata per alcunignp@rticolarmente sensibili della popolazione nel
suo complesso, ed il cui raggiungimento imponesdiairare informazioni adeguate e tempestive.
Al superamento della soglia di informazione le paessensibili devono evitare di svolgere attivita
fisica anche moderata all’aperto, come camminal@ceenente, in particolare nelle ore piu calde e
di maggiore insolazione.

Per_soglia di allarmsi intende il livello oltre il quale sussiste uschio per la salute umana in caso
di esposizione di breve durata per la popolazioelesno complesso ed il cui raggiungimento
impone di adottare provvedimenti immediati. Al sigmeento della soglia di allarme, in particolare
nelle ore piu calde e di maggiore insolazione,despne sensibili devono evitare qualsiasi attivita
fisica all’aperto, e tutta la popolazione deve a&étdi svolgere intensa attivita fisica all’aperto,
come ad esempio correre.

Tabella 18: O; — soglie di informazione e di allarme.

Finalita Periodo di mediazione Soglia
Informazione 1 ora 180 pgfm
Allarme 1 ora 240 pglin

Tabella 19: O; — valore obiettivo.

Data entro la quale
Valore obiettivo deve essere raggiunto i
valore-obiettivo @

Periodo di
mediazione

120 pg/mi da non superare per piu
di 25 volte per anno civile 01.01.2010
(come media su 3 anni)

@I raggiungimento del valori obiettivo & valutatel 2013, con riferimento al triennio 2010-
2012, per la protezione della salute umana.

Media massima
giornaliera su 8 ore
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7.3

Tabella 20: O; — obiettivo a lungo termine.

Periodo di mediazione

Obiettivo a lungo

Data entro la quale deve
essere raggiunto

termine I'obiettivo a lungo termine
Media massima giornaliera
su 8 ore nell’arco di un 120 pg/m non definito
anno civile
Dati raccolti

L’ozono e attualmente monitorato in tutte le stakfdi fondo” della rete provinciale.

Nel corso del 2014 si sono verificati alcuni supegati della_soglia di informazionena nessuno
della soglia di allarme (Tabella 21).

In tutte le stazioni di fondovalle il numero anreiai superamenti del valore obiettigorisultato
inferiore al limite di 25. Ciononostante, il valombiettivo (calcolato come media su 3 anni)
continua ad essere superato costantemente e iemaalifusa su tutto il territorio provinciale. $ol
nella stazione di Borgo Valsugana il valore medigldultimi 3 anni rispetta il valore obiettivo.

Tabella 21: O; — Superamenti soglia di informazione (numero di ).

2005| 2006/ 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2020614

TRENTO PSC 39* 23 16 7 2 19 0 2 3 2
TRENTO GAR 24 4 3*

ROVERETO LGP 3 23 49 0 5 18 1 11 717 3
BORGO VAL 25 10 17* 1 1 5 3 0 1] O
RIVA GAR 52 37 24 28 15 55 22 22 59 11
PIANA ROTALIANA 10* 9 25 6 7 8 0
MONTE GAZA 15 | 43* | 36* 13 3 79 32 72 60| 20
GRUMO SMA 2% 2 3

* |la percentuale di dati validi € inferiore al 9q#%el periodo estivo Aprile-Settembre) o al 75% (@lanente periodo invernal

D
~

Tabella 22: O; — superamenti valore obiettivo 8 h.

2005| 2006/ 2007 2008 20Q9 2010 2011 2012 202614

TRENTO PSC 64* 52 63 45 49 55 63 54 50 19
TRENTO GAR 31 33 | 21*

ROVERETO LGP 24 52 73 29 59 51 24 58 64 20
BORGO VAL 49 34 | 27* 25 33 34 36 37 25 7
RIVA GAR 46 37 41 58 53 63 72 63 63 23
PIANA ROTALIANA 27* 59 64 76 48 49 24
MONTE GAZA 47* | 73* | 82* 49 60 | 102 | 140 | 103 | 88 72
GRUMO SMA 22* 27 34

* la percentuale di dati validi & inferiore al 9q#el periodo estivo Aprile-Settembre) o al 75% (m@lanente periodo invernal

?)
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Tabella 23: O;— superamenti valore obiettivo 8 h (media 3 anni).

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011| 2012
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
TRENTO PSC 64 55 60 53 52 50 56 57 56 41
TRENTO GAR 35 31 28
ROVERETO LGP 45 36 50 51 54 46 45 44 49 47
BORGO VAL 56 39 37 29 28 31 34 36 33 23
RIVA GAR 55 43 41 45 51 58 63 66 66 50
PIANA ROTALIANA 50 66 63 58 40
MONTE GAZA 90 70 67 68 64 70 101 | 115 | 110 | 88
GRUMO SMA 29 20 28
052014
superamenti delle soglie di informazione e di allame
30
20
20
ore 11
10
2 3
. = 0 | 0 0 | 0 o | 0 | 0 o | 0
TRENTOPSC ROVERETOLGP  BORGO VAL RIVA GAR PIANA MONTE GAZA
ROTALIANA
‘ @ superamenti soglia di informaziom sup eramenti soglia di aIIarnﬁe
Figura 18: O; — soglie di informazione e di allarme.
O3 superamenti della soglia di informazione
250
200
150
ore
100
50 -
0
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 3 204014
B TRENTO PSC  ROVERETO LGP BORGO VAL m RIVA GAR m PIANA ROTALIANA = MONTE GAZA

Figura 19: O; — superamenti della soglia di informazione 2001-14
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O3 superamenti del valore obiettivo su 8 h

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 3 202014

mmm TRENTO PSC ROVERETO LGP BORGO VAL mmm RIVA GAR

mmmm PIANA ROTALIANA MONTE GAZA valore obiettivo

Figura 20: O; — superamenti annui del valore obiettivo 2001-14.

O3 superamenti del valore obiettivo su 8 h
media 3 anni

125

100 -

50 1 S
25 |

0 1

2001-03 2002-04 2003-05 2004-06 2005-07 2006-08 2007-09820 2009-11 2010-12 2011-13 2012-14

mm TRENTO PSC ROVERETO LGP BORGO VAL mm RIVA GAR

mmmm PIANA ROTALIANA MONTE GAZA valore limite

Figura 21: O; — superamenti del valore obiettivo (media 3 ann001-14.
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8 Metalli

8.1 Caratteristiche

Nel particolato atmosferico sono presenti metaliatia natura. Essi provengono da una molteplice
varieta di fonti: il cadmio e lo zinco sono originprevalentemente da processi industriali, il rame
ed il nichel provengono dalla combustione, il piantalle emissioni autoveicolari, il ferro proviene
dall’'erosione dei suoli, dall'utilizzo di combusiibfossili e dalla produzione di leghe ferrose. In
particolare, il piombo di provenienza autoveicol@&emesso quasi esclusivamente da motori a
benzina in cui & contenuto sotto forma di piombtratdile e/o tetrametile con funzioni di
antidetonante. Negli agglomerati urbani tale somyerappresenta pressoché la totalita delle
emissioni di piombo e la granulometria dell’aerosloé lo contiene si colloca quasi integralmente
nella frazione respirabile (PM10). L'adozione getiezata della benzina “verde” (0,013 g/l di Pb)
dal 1° gennaio 2002, ha portato una riduzione agtiessioni di piombo del 97%.

| metalli monitorati a maggiore rilevanza sott@ibfilo tossicologico sono il nichel, il cadmio &d
piombo. In particolare, i composti del nichel e datimio sono classificati come cancerogeni per
'uomo.

8.2 Riferimenti normativi

Il Decreto Legislativo del 13 agosto 2010, n. 1&bsisce il valore limite per la concentrazione in
aria ambiente di piombo (Tabella 24). Per quargoaida invece arsenico, cadmio e nichel, sono
stabiliti dei valori obiettivo (Tabella 25).

Tabella 24: Pb — valore limite.

Periodo di mediazione Valore limite
Anno civile 0,5 pg/m

Tabella 25: As, Cd, Ni — valori obiettivo.

. Periodo di N Data entro la quale il valore
Inquinante o Valore obiettivo o :
mediazione obiettivo dovrebbe essere raggiunta
Arsenico Anno civile 6,0 ng/f’n 31.12.2012
Cadmio Anno civile 5,0 ng/fn 31.12.2012
Nichel Anno civile 20,0 ng/ﬁ1 31.12.2012

8.3 Dati raccolti

Nel corso del 2014, sono stati raccolti campiorarmglieri presso la stazione di Trento Parco
S. Chiara. Sono inoltre stati raccolti alcuni capmpipresso altre stazioni, ma non in numero
sufficiente a ricavare un valore medio annualeiativo.

Le concentrazioni di piombo rilevate nel 2014 comi@no il rispetto con ampio margine del limite
annuo per questo inquinante, cosi come verificategli anni precedenti (Tabella 26).

26



Rapporto qualita dell'aria
2014

Per quanto riguarda arsenico, cadmio e nichebheentrazioni rilevate sono risultate contenute, in
linea con gli anni precedenti, e confermano iletsp dei valori obiettivo (Tabella 27).

Tabella 26: Pb — media annua (ng/f).

2005| 2006/ 2007 | 2008| 2009| 2010| 2011| 2012 2013|2014
TRENTO LPN 10*
TRENTO PSC 79* | 81| 6,6 | 7,2 | 4,9
TRENTO VBZ 10*
* la percentuale di dati validi & inferiore al 90%
Pb media annua
0,6
0,5
0,4 -
ug/m’ 0.3
0,2
0,1
0,0100 0,0100 0,0079 0,0081 0,0066 0,0072 0,0049
0,0 ; ; ; ; ;
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
mm media annua—— valore Iimite‘
Figura 22: Piombo — media annua 2008-14.
Tabella 27: As, Cd, Ni — media annua (ng/f).
2005| 2006 2007 | 2008| 2009| 2010 2011| 2012 2013|2014
ARSENICO 1,6 16 | 15| 15| 15
CADMIO 1,5 15| 15| 15| 15
NICHEL 1,2 18| 18| 1,2 | 14
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As media annua

7,0
6,0
5,0
ng/m’ e
9M 30
2,0
0,0
2010 2011 2012 2013 2014
‘ I media annua— valore obiettivo{
Figura 23: Arsenico — media annua 2008-14.
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Figura 24: Cadmio — media annua 2008-14.
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Figura 25: Nichel — media annua 2008-14.
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9 Benzo(a)pirene

9.1 Caratteristiche

Gli Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) sono eoposti organici con due o piu anelli aromatici
fusi, formati interamente da carbonio e idrogeno. generale si tratta di sostanze solide a
temperatura ambiente, scarsamente solubili in acqegradabili in presenza di radiazione
ultravioletta ed altamente affini ai grassi presewi tessuti viventi. || composto piu studiato e
rilevato e il benzo(a)pirene che ha una struttoraa@nque anelli aromatici condensati.

Gli Idrocarburi Policiclici Aromatici sono contenuhel carbone e nei prodotti petroliferi (in
particolare nel gasolio e negli olii combustibiliyengono emessi in atmosfera come residui di
combustioni incomplete in alcune attivita industri@okerie, produzione e lavorazione grafite,
trattamento del carbon fossile) e nelle caldai@r@butto quelle alimentate con combustibili solidi
e liquidi pesanti). Inoltre sono presenti nelle sroni degli autoveicoli (sia diesel che benzita).
generale I'emissione di IPA nell’'ambiente risultalto variabile a seconda del tipo di sorgente, del
tipo di combustibile e della qualita della combasé. Gli IPA sono per la maggior parte adsorbiti e
trasportati da particelle carboniose (fuliggine)esse dalle stesse fonti che gli hanno originati.

9.2 Riferimenti normativi

Il Decreto Legislativo del 13 agosto 2010, n. 1&b#isce per la concentrazione nell’aria ambiente
di benzo(a)pirene un valore obiettivo (Tabella 28).

Tabella 28: B(a)P — valore obiettivo.

Periodo di mediazione Valore obiettivo Data entro la quale |l valore_ obiettivo
dovrebbe essere raggiunto
Anno civile 1 ng/m 31.12.2012

9.3 Dati raccolti

Nel corso del 2014 sono stati raccolti campionirmggdieri presso la stazione di Trento Parco
S. Chiara. Il valore medio annuo 2014, pari a @8m rispetta il valore obiettivo e risulta inferiore
agli anni precedenti.

Tabella 29: B(a)P — media annua (ng/f).
2005| 2006/ 2007 2008 2009 2010 2011 2p2Q13|2014
TRENTO PSC 10| 12| 1,2 | 11| 0,8
TRENTO VBZ 1,3
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Figura 26: B(a)P — media annua 2009-14.
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10 Conclusioni

| dati raccolti evidenziano per il 2014 riispetto dei valori limite per gli inquinantibenzene
monossido di carbonig biossido di zolfq polveri sottili PM10 e piombo, ed il limite di media
oraria per ilbiossido di azoto

L'unico valore che nel 2014 e risultato superiokdiraite previsto dal D. Lgs. 155/2010 é quello
relativo alla media annuale di biossido di azotlangtazione di monitoraggio di traffico di Trento
via Bolzano. E in ogni caso opportuno sottolinegtre, in base alla Decisione della commissione
europea del 6/07/2012, e stato prorogato fino ajekfnaio 2015 il termine per il raggiungimento
del valore limite annuo di biossido di azoto.

Nel 2014 sono inoltre rispettativialori obiettivo previsti perpolveri sottili PM2,5, arsenico,

cadmio, nichel e benzo(a)pirene.Non é stato invece rispettato il valore obiettiveypsto per
I'ozono (calcolato come media su 3 anni).

La concentrazione di monossido di carbo@i©® si conferma notevolmente inferiore al limite. Il
valore medio annuo registrato conferma inoltre ribgoessivo calo della presenza di questo
inquinante.

La concentrazione di biossido di zol&®D, si conferma notevolmente inferiori ai limiti pretii La
concentrazione media annua, sempre modesta inif@ept sensibilmente diminuita nel tempo per
effetto del progressivo uso di combustibili con tepruto di zolfo minore rispetto al passato.

Anche la presenza dienzenerisulta contenuta. Dopo una rapida e vistosa rahe delle
concentrazioni registrata negli anni precedentiyalore medio annuo risulta ormai dal 2009
stabilmente al di sotto di 1 pg/m

Le concentrazioni di particolato sottieM10 e PM2,5 confermano il rispetto del valore limite
(PM10) e del valore obiettivo (PM2,5) relativi alteedia annuale, cosi come il rispetto del limite di
media giornaliera per il PM10 in tutte le stazidella rete.

Per gquanto riguarda la media annudil®M 1, si sottolineano due aspetti:

* le concentrazioni medie rilevate nel 2014 confermarcalo in atto dal 2006, e sono le piu
basse finora rilevate;

* i valori registrati nelle diverse stazioni di fon@dle risultano in linea tra di loro, con valori
medi compresi tra 17 e 22 ugina conferma del’omogeneita di distribuzione detjuinante
polveri sottili.

Nel 2014 e stato rispettato, in tutte le staziaespnti sul territorio provinciale, il limite presto per
la media giornalieraPer le stazioni di Borgo Valsugana e Trento vidzBno si tratta del secondo
anno consecutivo di rispetto di tale limite, dopuperamenti registrati nel 2011 e 2012. Per te alt
stazioni, invece, si tratta di una conferma di qoaia raggiunto nei 5 anni precedenti.

Per quanto riguarda RM2,5 i valori sono gia attualmente al di sotto del lienda rispettare entro
’01/01/2015. Le concentrazioni medie registrate2@44 sono le piu basse finora registrate.
31




Rapporto qualita dell'aria
2014

Le concentrazioni medie orarik biossido di azottNO, confermano anche per il 2014, cosi come
per gli anni precedenti, il rispetto del limite nativo. Dal 2007 in poi sono state registrate medie
orarie superiori a 200 pgfesclusivamente nella stazione di misurazione affito presente a
Trento, ma il numero di sforamenti non € mai restdltsuperiore a quanto previsto dalla normativa.
Nel 2014, per la prima volta, non € stato registrassun sforamento.

Per quanto riguarda invece la media anmed 2014, come in precedenza, il valore limite @o
stato rispettato nella stazione di misurazioneaffito. In tutte le stazioni di misurazione di ttm
ormai dal 2008, vengono registrati valori inferiatilimite di 40 pg/m Nella stazione di traffico di
Trento via Bolzano, nonostante l'evidente e costagdlo delle concentrazioni registrato negli
ultimi anni, il limite (che entrera pero di fatto vigore dal 2015) continua a non essere rispettato

Nel corso del 2014 si sono verificati alcuni supegati della_soglia di informazionger|’ozono
O3, ma nessuno della _soglia di allarni®er la prima volta, il numero annuo di superamdat
valore obiettivoprevisto come media su 8 h risulta contenuto itetle stazioni di fondovalle. |
valori 2014, pero, non sono da soli sufficienti fpar rientrare tale parametro entro I'obiettivo

previsto, dato che questo € calcolato come medgaswni. Le ridotte concentrazioni di 0zono sono
da ricondurre alle condizioni meteorologiche spasstabili che hanno caratterizzato I'estate 2014,
condizioni che non hanno favorito I'instaurarsegisodi di smog fotochimico.

Nel 2014 la concentrazione media annuaidimbo, pari a 0,0049 pg/fn & stata notevolmente
inferiore a quanto ammesso a livello normativo (DgBn?). La serie storica disponibile & limitata a
7 anni, e, sebbene non consenta di rilevare um tnefle concentrazioni, conferma il rispetto del
limite con ampio margine.

Per quanto riguardarsenicq cadmio e nichel, i risultati delle analisi sono in linea con ghra
precedenti, e confermano il rispetto dei valorietidio.

Il valore medio annuo 2014 denzo(a)pirene misurato nella stazione di Trento Parco S. Chiara
inferiore al valore obiettivo. Tale inquinante doma comunque ad essere presente in
concentrazioni che si discostano solo di poco¢oesso o in difetto) dal valore obiettivo.

In conclusione, i dati relativi al 2014:

 confermano la situazione positiva per alcuni ingain (GHes, CO, SQ, Pb), con
concentrazioni che si mantengono ormai da annisdttb dei riferimenti normativi;

* indicano un miglioramento in atto per quanto riglaail particolato sottile, con rispetto dei
limiti normativi in tutte le stazioni;

* confermano, nonostante il miglioramento in attopieblematiche relative alle concentrazioni
medie annue di NOnella stazione di traffico, mentre non vengonodemkziate situazioni
critiche relative ai picchi orari;

* evidenziano ulteriormente come la presenza deli@ fortemente dipendente dalle condizioni
meteorologiche, e come il rispetto dei valori ofpret sia attualmente ottenibile sono al
verificarsi di estati “anomale” da tale punto dsta;
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confermano bassi livelli di concentrazione per tatieAs, Cd, Ni;

confermano che, nonostante il rispetto nel 2014dkgre obiettivo previsto per la media annua
di B(a)P, tale inquinante va incluso tra quelli pguali resta concreto il rischio di superamento
dei valori limite/obiettivo.
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Trento, dicembre 2015

Agenzia provinciale per la protezione delllambiente
Settore tecnico per la tutela dell’ambiente
U.O. aria, agenti fisici e bonifiche

Prot. n. S305/2016/487723/17.3 dd. 19/09/2019

Elaborazione dei dati e redazione:
ing. Elisa Malloci

Visto:

dott. Gabriele Tonidandel
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