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Scenari futuri di cambiamento nelle 
dinamiche di popolazione della zanzara 

tigre invasiva (Aedes albopictus) nelle Alpi 



Margo Blaha, Università degli Studi di Trento C3A - Centro Agricoltura, Alimenti, Ambiente 18-05-2026

Obieivi

● Analizzare gli eei del cambiamento climatico sulla 
distribuzione e sulla stagionalità di Ae. albopictus 
nelle Alpi per il periodo 2036-2055 e 2066-2085, 
utilizzando diversi futuri climatici.

● Addestrare un modello di machine learning per 
prevedere le popolazioni di zanzare per questi 
periodi.
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Dati di partenza
Variabile di risposta

● Osservazioni da ovitrappole

https://www.nature.com/articles/s41597-024-03482-y
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Variabile di risposta

● Osservazioni da ovitrappole

Prediori

● Temperature mediane seimanali (da E-OBS v31.0)*
● Precipitazioni cumulate seimanali*
● Fotoperiodo*

* lag (da 2 a 10), poiché la distribuzione auale e futura della 
variabile target dipende dai valori passati e presenti.

I dati E-OBS v31.0 hanno una copertura temporale dal 1950 al 
2024; per la nostra analisi abbiamo considerato gli anni dal 2005 al 
2024.

Risoluzione spaziale

● griglia di 0.1 gradi (~ 11 km)

Risoluzione temporale

● 1 seimana

Dati di partenza

Cumulative precipitation (mm)

Median temperature (°C)
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Workflow

* lagged up to 10 weeks

Come avviene 
l’addestramento e la 

validazione?
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La tecnica dello “stacked generalisation “ (o stacking) combina predizioni fornite da più algoritmi di 
apprendimento (stimatori di base) con un algoritmo di combinazione (stimatore finale), spesso 
regressione logistica. 

Linear Model

Stacked generalisation
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Come costruiamo i 
“futuri”?
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2005-2024
Scenario corrente medio: la nostra baseline

media uova
Blaha et al. (under rev)
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Δ futuro (2036-2055)
Scenario futuro medio - baseline

Δ media uova
Blaha et al. (under rev)
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Scenario futuro medio - baseline
Δ futuro (2066-2085)

Δ media uova
Blaha et al. (under rev)
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Δ futuro (2036-2055)
Inverni più caldi con estati piovose -  baseline

Blaha et al. (under rev)
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Δ futuro (2066-2085)
Inverni più caldi con estati piovose -  baseline

Blaha et al. (under rev)
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Δ futuro (2036-2055)
Inverni più caldi con estati più secche - baseline

Blaha et al. (under rev)
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Δ futuro (2066-2085)
Inverni più caldi con estati più secche - baseline

Blaha et al. (under rev)
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Blaha et al. (under rev)

L'aività di ovodeposizione potrebbe spingersi fino a  2000 m s.l.m. in diversi futuri climatici.
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Utopia o potenziale realtà futura?
Ae. albopictus è presente anche a 2066 m s.l.m. in Nepal!

Baral et al., 2026 PlosOne

https://link.springer.com/article/10.1186/s13071-022-05215-9
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Conclusioni

● Espansione altitudinale e stagionale
Il riscaldamento climatico favorirà l’espansione di Aedes albopictus verso 
quote più elevate e prolungherà significativamente la stagione di aività 
della zanzara nelle Alpi.

● Le Alpi da barriera a hotspot emergente
Le Alpi stanno passando da barriera storica all’invasione a nuovo 
paesaggio favorevole all’insediamento e alla persistenza di questa 
specie.

● Necessità di sorveglianza climatica coordinata
Le regioni montane devono essere considerate frontiere future di 
colonizzazione e rischio sanitario, richiedendo monitoraggio precoce.
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Grazie!

hps://ecoevorxiv.org/repository/view/12054/

https://ecoevorxiv.org/repository/view/12054/

